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FUNASA

anos

PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° xx/2021

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel
Nome do 6rgdo ou entidade descentralizador(a): Fundacao Nacional de Satde (Funasa)
Nome da autoridade competente: MIGUEL DA SILVA MARQUES

Numero do CPF: 039.194.746-00 )
Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execucdo do objeto do TED: Coordenagao de Seguranga ¢ Qualidade da Agua para Consumo

Humano/Desam/Presidéncia

b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: UG 255000 Gestdo 36211 FUNASA
Nuamero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execugéo do objeto do TED: UG 255000 Gestéo 36211 FUNASA

Observagaes:
a) Identifica¢do da Unidade Descentralizadora e da autoridade competente para assinatura do TED, e

b) Preencher numero da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED, no campo “b”, apenas caso a
Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo tenha UG propria.

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal da Paraiba
INome da autoridade competente: Valdiney Veloso Gouveia

INumero do CPF: 442.051.554-68
INome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execugdo do objeto do TED: Departamento de Tecnologia Sucroalcooleira/CTDR/UFPB

b) UG SIAFI
INumero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 153065 — Universidade Federal da Paraiba - Gestdo: 15231

INumero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG responsavel pela execuc¢@o do objeto do TED: 153065 — Universidade Federal da Paraiba - Gestdo: 15231

Observagaes:
a) Identificagdo da Unidade Descentralizadora e da autoridade competente para assinatura do TED, e

b) Preencher nimero da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED, no campo “b”, apenas caso a
Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo tenha UG propria.

3. OBJETO: elaborar ¢ implantar os Planos de Seguranga da Agua (PSA) dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAAs) localizados em 08 (oito) municipios do Estado da
Paraiba, visando a adequagdo metodologica e promogdo de a¢des estruturantes relacionadas ao saneamento e/ou a satide ambiental.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

IAs acdes a serem desenvolvidas, pelo Termo de Execugdo Descentralizada, constituirdo em sete (07) metas que se complementam:

META 1 — Fase inicial do PSA: portaria de nomeacio da equipe técnica da universidade

O QUE? Portaria de nomeago da equipe técnica da universidade.

POR QUE? E necessaria a nomeagio, pela instituigio contratada, da equipe multidisciplinar para execucio das atividades previstas no TED.

QUEM? A responsabilidade da publicagdo dessa portaria ¢ da institui¢do contratada e deve ter minimamente os seguintes profissionais: Coordenador — Engenheiro
Civil Sénior; Engenheiro Ambiental/ Sanitarista Ambiental; Bioquimico, Bi6logo ou Quimico; Pedagogo, quando o PSA for em érea rural; Estagiario na area da
Engenharia; e Estagiario da area de Laboratorio de Qualidade da Agua.

ICOMO? Utilizando os instrumentos normativos da institui¢ao.

META 2 — Fase de preparacio do PSA: composicio e capacitacio da equipe técnica municipal de acompanhamento do desenvolvimento do PSA
0 QUE? Oficina de sensibilizagio com a equipe municipal (reunifio com a alta dire¢io do SAA para esclarecimentos acerca do processo de elaboragio do PSA).
POR QUE? Realizagdo de Oficina com o propdsito de sensibilizar e estabelecer um processo de dialogo entre a equipe executora do TED e com a alta dire¢do do

sistema de abastecimento de agua (SAA) ou solugdo alternativa coletiva (SAC) e os demais envolvidos. Deverdo ser apresentados os conceitos e as etapas de
elaboragdo do PSA, os objetivos a serem alcangados em cada etapa, e definidas as fungdes de cada um dos atores para colaborar no processo.
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QUEM? A responsabilidade da organizagdo ¢ da universidade executora do TED. Envolvera a equipe de coordenagdo do TED (universidade), técnicos e gestores
municipais, representantes do municipio no projeto e representantes dos prestadores de servigos de abastecimento de agua.

ICOMO? Por meio de Oficina, utilizando os recursos técnicos que se fizerem necessarios para facilitar o processo de inclusdo dos participantes. As Oficinas e
eventos similares deverdo ter sua realizagdo documentada por meio de fotos datadas, atas e listas de presenca.

IMETA 3 — Fase de avaliacio do sistema de abastecimento de Agua: avaliacdo do sistema, dos perigos/eventos perigosos e de riscos e medidas de controle
Meta 3.1 — O QUE? Oficina de Avaliaciio do Sistema, dos Perigos/Eventos Perigosos, avaliaciio de riscos e medidas de controle.

POR QUE? Esta etapa visa alinhar, com a equipe técnica municipal, a metodologia a ser utilizada para avaliagdo do SAA ou SAC, bem como dos Perigos/Eventos
IPerigosos, avaliagdo de riscos e medidas de controle existentes. Devera ser reforgada a importancia da etapa e ser inserida as demandas de informagdes necessarias
para sua execugao.

QUEM? Realizada pela equipe executora do TED, que podera contar com a colaboragdo dos componentes da equipe técnica municipal.

ICOMO? Por meio de Oficina, utilizando os recursos técnicos que se fizerem necessarios para facilitar o processo de inclusdo dos participantes. As Oficinas
deverao ter sua realizagdo documentada por meio de fotos datadas, atas e listas de presenca.

Meta 3.2 - Descri¢cio do SAA ou SAC.

POR QUE? A descri¢do detalhada do SAA ou SAC ¢é necessaria para todo o processo de identificacdo, avaliagdo e prioriza¢do de risco. Deve fornecer informagdes
suficientes para determinar quais os pontos do sistema/solucdo sio criticos/vulneraveis a perigos e eventos perigosos e quais as medidas de controle existentes.

IQUEM? A descrigdo é de competéncia da universidade executora do TED, que devera realizar a busca e consolidagio das informagdes necessarias. Porém, cabe a
equipe técnica municipal fornecer todas as informagdes solicitadas pela contratada, e dar livre acesso as instalagdes dos sistemas/solu¢des de abastecimento de agua.

ICOMO? A descrigdo sera apresentada de acordo com a especificidade de cada sistema/solugéo, mas segundo a metodologia de PSA, envolve todas as unidades do
sistema/solugdo de abastecimento: o manancial, as captagdes, as estagdes de tratamento, o sistema de adugdo, reservagio e distribuicdo, até a torneira do
consumidor. As seguintes informagdes devem ser incluidas:

a)Na etapa inicial sera feito um levantamento documental sobre o SAA, para identificagdo de seu projeto de engenharia original (e possiveis alteragdes/expansoes),
situagdo cadastral do SAA frente aos 6rgdos de planejamento e gerenciamento de recursos hidricos e saude. Por exemplo, verificar a situa¢do da outorga de direito
de uso dos recursos hidricos. Levantamento de documentos e normas de operagdo e manutengdo do SAA, fichas de controle utilizadas para anotagdes sobre a
operagao diaria do SAA, no que diz respeito ao controle quali-quantitativo da agua produzida pelo SAA. Quais e como as medidas de controle s3o tomadas em caso
de falha total ou parcial do SAA, como essas medidas estdo documentadas. Se ha Plano Municipal de Saneamento Basico. Entre outros documentos relativos a
operagao e manutengdo do SAA desde a fonte hidrica até os pontos de atendimento aos consumidores. Outros documentos relativos ao SAA serdo também
levantados em nivel estadual e federal, a exemplo, dos Planos Diretores de Recursos Hidricos de bacia hidrografica e o Plano Estadual de Recursos Hidricos. A
partir desse conjunto final de documentos, sera possivel identificar a existéncia de outras solugdes para expansdo, reforco ou melhoria do SAA, previstas em Planos
existentes.

b)Detalhes sobre o uso e ocupagio do solo na bacia de captagéo (tais como presenga de industrias quimicas; agricultura - identificando a principal cultura e quais
agrotoxicos utilizados e em que periodos; pecuaria — bovinos, caprinos, ovinos € suinos; preservagdo de mata ciliar; rede de coleta e tratamento de esgoto domiciliar
a montante; postos de gasolina; rota de passagem de veiculos com cargas perigosas; € outros). Nos casos em que a fonte hidrica utilizado pelo SAA seja pogo ou
bateria de pogos, o levantamento de informagdes sobre o uso e ocupagdo do solo sera feito no entorno do pogo ou dos pocos, considerando 3 raios de influéncia
(direta, intermediaria e alargada), conforme metodologia definida por Barbosa (2007). Este levantamento sera feito utilizando técnicas de sensoriamento remoto e
imagens de satélites (Landsat e Sentinel 2) na plataforma web de geoprocessamento Google Earth Engine. Porém, quando necessario, serdo realizadas incursdes ao
campo para retirada de duvida sobre uso e ocupagao do solo da area de estudo. Todas as atividades levantadas nesta etapa serdo cadastradas no banco de dados e no
SIG.

c)Descricdo da fonte ou fontes de agua, incluindo processos de escoamento e/ou recarga, bem como, quando apropriado, outras fontes que podem ser usadas em
caso de incidente/emergéncia. Para esta etapa do diagnostico, serdo utilizadas as mesmas técnicas e ferramentas descritas no item anterior. Sero realizadas visitas as
fontes hidricas para registro fotografico e levantamento das atividades existentes na propria fonte hidrica e no seu entorno. Serdo também catalogados os perigos
que essas atividades apresentam ao SAA. Serdo aplicados questionarios aos operadores do SAA, para identificar os procedimentos utilizados corriqueiramente na
manuten¢do da fonte hidrica e os perigos, com suas frequéncias de ocorréncia. Nesta etapa também serdo identificados os procedimentos utilizados quando da
ocorréncia de eventos perigosos.

d)Descrigao do sistema de captagdo da agua. Serdo levantadas informagdes sobre sistema de captagdo, bombeamento (quantidade de bombas, marca da bomba,
poténcia, altura manométrica, regime de trabalho e operagio das bombas), se ha ou ndo automagao do sistema, sistema de gradeamento e desarenagio, didmetros
das tubulagdes de succao e recalque, material e extensdes dessas tubulacdes, idade das diversas partes desses componentes, tempo de vida médio, dentre outras
informagdes relevantes. As coordenadas do local de captagio serdo tomadas a partir do sistema GNSS (GPS de precisdo). O registro fotografico e documental de
todos os elementos que constituem o sistema de captagdo da agua sera feito e resultara num layout e fluxograma detalhado, com documentagio detalhando toda esta
etapa do sistema. Nesta etapa, poderdo ser coletadas amostras da agua do manancial de captagdo, a fim de avaliar a eficiéncia dos sistemas de gradeamento e
desarenacdo, comparando a qualidade desta agua aquela que sera coletada na entrada da ETA.

e)Informagdes sobre armazenamento de agua — Serdo levantadas informagdes sobre a forma de armazenamento da agua (quantidade e localizagdo de reservatorios
subterraneo e/ou superior, dimensdes desses reservatorios, material construtivo, estado atual dessas estruturas, frequéncia de manutengéo e limpeza dos reservatorios
e como sdo realizadas, informagdes sobre acesso aos reservatorios, condi¢oes das tubulagdes de entrada e saida, se ¢é realizado o monitoramento do nivel d’agua do
reservatorio, equipamentos utilizados e com que frequéncia, como sio registrados e armazenados esses niveis, se ha monitoramento das vazdes de entrada e saida
dos reservatorios, etc.). Caso o registro de niveis ndo seja realizado, sera realizada por uma semana a medi¢ao automatica dos niveis em escala de tempo sub-
horaria, para estimativa do tempo de detengéo hidraulica. As coordenadas do local de captagdo serdo tomadas a partir do sistema GNSS (GPS de precisdo). O
registro fotografico e documental de todos os elementos que constituem o sistema de captagdo da agua sera feito e resultara em um layout e fluxograma detalhado
de todo 0 SAA, com documentagdo detalhando todas as etapas do sistema.

f)Informagdes sobre o tratamento da agua, incluindo equipamentos, processos, produtos quimicos utilizados, monitoramentos e controles existentes. Nesta etapa
serdo levantadas informagdes referentes ao tratamento e a qualidade da agua bruta e tratada. Serdo levantadas informagdes sobre o monitoramento das etapas de
tratamento existentes, os registros utilizados para verificagdo da eficiéncia de cada etapa, bem como analise documental de todos os procedimentos operacionais
utilizados nas estagdes.

g)Detalhes da distribuigdo de agua, incluindo aqueles relacionados a rede de distribui¢do, armazenamento e transporte em carros-pipa — Nessa etapa serao
detalhadas as informagdes sobre a rede de distribuigdo de aguas, didmetros, comprimentos e materiais da rede de distribui¢ao, idade da rede de distribui¢do, pontos
de controle de pressdo e/ou vazdo, como ¢ realizada a manutengdo de rede de distribuigdo, se ha equipe especializada, qual a frequéncia de manutengdo corretiva, ha
controle e registro das manutengoes realizadas. Outros componentes de rede de distribui¢do serdo também levantados, reservatorios, registros, valvulas, etc. Quais
os procedimentos para a extensdo da rede? Ha pontos de controle da qualidade da agua na rede de distribui¢do? Quais os resultados das analises da qualidade da
Agua na rede? Caracterizag@o dos problemas na rede de distribui¢do com suas frequéncias sera identificado. As coordenadas de pontos notaveis da rede de
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distribuigdo serdo obtidas a partir do sistema GNSS (GPS de precisdo). Caso a rede de distribui¢ao ndo esteja atualizada, a equipe da Universidade juntamente com
a equipe local atualizara a rede com apoio de imagens de satélite e de sistema GNSS (GPS de precisio).

h)Descri¢ao dos materiais em contato com a agua — Do manancial aos pontos de consumo, ou seja, em cada etapa do SAA serdo identificados, com auxilio da
equipe local, quais os materiais que entram em contato com a agua, seja de maneira controlada (substancias utilizadas na fase de tratamento da agua) ou ndo
controlada (substancias ou elementos que entram em contato com a agua na rede de distribui¢do, quando da execug@o de manutengao, por exemplo). Isso feito com
objetivo de identificar o perigo e risco associado a cada um desses materiais.

i)Perfil basico dos usudrios — Aqui serdo levantadas informagdes sobre o nimero de consumidores, total de usuarios com tarifas comerciais, residenciais, industriais,
formas de medicao das vazdes entregues aos usuarios, ha controle de qualidade da dgua entregue aos usuarios, ha pesquisa de satisfagdo dos usuarios. Existéncia de
cadastro de usuario, frequéncia e maneira de manutengao e atualizagdo do cadastro. Também sero levantadas informagdes sobre o sistema de tarifagdo adotado pelo;
municipio (valores, quem paga, se ha tarifa social, limites para isen¢@o, quando houver, taxas de adimpléncia e inadimpléncia, entre outras informagdes).

j)Perfil profissional do corpo técnico — Para as diversas etapas da SAA serdo levantadas as informagdes sobre o corpo técnico envolvido no processo (formagao e
nivel de escolaridade, quantidade de técnicos, sistema de trabalho, forma de contratagdo, organograma, entre outras informagdes).

k)Identificagdo de procedimentos operacionais utilizados — Esse levantamento sera feito para identificar os guias, as normas internas ou procedimentos
operacionais, que sdo utilizados para cada uma das etapas caracterizadas anteriormente. Nesta etapa esta incluida também a avaliagdo das instrugdes de trabalho
bem como métodos de analise, que sdo utilizados nos laboratérios dos SAA ou SAC (para a verificagdo da qualidade da agua). As seguintes questoes serdo
levantadas: Como foram elaborados estes documentos? Como séo utilizados? Como e com que frequéncia sdo atualizados? Como ¢ feito o treinamento operacional
e a reciclagem? Qual o nivel de conhecimento do corpo técnico (do SAA ou SAC) sobre os procedimentos operacionais?

[)Mudangas na qualidade da 4gua do manancial de captagao relacionadas a fendmenos meteoroldgicos ou outras circunstancias — Aqui serdo identificadas as formas
utilizadas pelo corpo técnico do SAA para identificagdo de mudancas na qualidade da dgua, sejam essas oriundas de fendmenos meteorologicos (chuvas extremas,
por exemplo) ou de agdo antropica, que possam causar a contaminagao e/ou polui¢do do manancial.

IA elaborac@o de um relatorio fotografico, permitira obter informagdes da situag@o estrutural do sistema/solug@o, evidenciando irregularidades para futuras
melhorias, por meio da implementagao do PSA. Registrar, por exemplo: tubulagdes, reservatorios, depdsitos, identificagdes de seguranga, armazenamento de
produtos quimicos, avaliagdo das condigdes do laboratorio de andlises, assim como outros pontos que poderdo se tornar potenciais perigos. Esses registros poderdo
ser realizados com a utilizagdo de cAmeras fotograficas, de forma clara e legivel, preferencialmente georreferenciados. E interessante pontuar na legenda da
fotografia as ocorréncias detectadas no Diagndstico do sistema/solugdo. Mapas também podem estar presentes nesta etapa de elaboragdo do PSA. Todas as
informagdes coletadas na etapa de diagnostico do SAA serdo cadastradas em planilhas do Excel e em um Sistema de Informagoes Geograficas, que sera entregue no
final do estudo, para facilitar o acesso as informagdes geradas aqui.

Em todas as etapas da descri¢@o do sistema de abastecimento de 4gua elencadas acima, sera realizado o levantamento dos perigos e eventos perigosos, frequéncia de
ocorréncia e classificagdo dos riscos, objetivando identificar os pontos criticos do SAA ou SAC passiveis de falhas, que permitam que algum agente ou elemento
fisico, quimico ou bioldgico entre em contato com a agua tratada ou bruta. Nesse levantamento, serdo também identificados os procedimentos ou medidas de
controle existentes e executados quando da ocorréncia de falhas no sistema. Isso permitira identificar a efetividade das medidas de controle atuais e a necessidade
(ou no) de adogdo de novas medidas. Parte deste Giltimo conjunto de informagdes levantadas na etapa de diagndstico fara parte do relatorio sobre esta etapa e parte
entrara nos produtos posteriores, que tratardo dos perigos, eventos perigosos e classificagdo dos riscos.

Meta 3.3 - O QUE? Validagio do diagrama de fluxo.

POR QUE? Um diagrama de fluxo exato do sistema/solugio de abastecimento de 4gua, desde a captagdo até o ponto de consumo da agua facilita a determinagio
dos perigos, riscos e controles existentes. Isso ajudara a determinar como os perigos podem afetar os consumidores e o ponto em que sdo ou podem ser controlados.
E necessaria a validagdo dos diagramas em visita in loco, antes da avaliagio de riscos, para garantir a fidedignidade dos documentos elaborados e, por conseguinte,
a qualidade dos trabalhos posteriores.

QUEM? Os diagramas de fluxos deverdo ser elaborados pela universidade executora do TED que, em visita ao sistema/solugao, devera validar as informagdes.
IRecomenda-se que representantes da equipe técnica municipal acompanhem a vista.

ICOMO? Os diagramas de fluxo de cada etapa do tratamento, bem como o do sistema como um todo, construido pela equipe contratada, devera ser validado em
visita de campo, observando a coeréncia de cada etapa presente no diagrama com a realidade, garantindo a fiel correspondéncia. Simbolos de fluxograma padrao
deverdo ser usados, para modelar, padronizar e identificar os riscos na seguranga do sistema/solugao, possibilitando assim uma linguagem clara a todos os atores
envolvidos. Uma vez levantados todos documentos e informagdes de campo, um layout e fluxograma serdo elaborados. Esses elementos serdo entdo apresentados ao
corpo técnico do SAA e a outros participantes do TED, incluindo técnicos da FUNASA, para verificagdo de inconsisténcias e posterior corregao.

Meta 3.4 - O QUE? Levantamento e analise dos dados primarios e secundirios referentes 4 qualidade da 4gua bruta e tratada.

POR QUE? A andlise de qualidade da agua bruta e tratada com base nos dados secundarios fornecidos pelo SAA ou SAC, analise de qualidade da 4gua bruta e
tratada, por dados primarios gerados durante o desenvolvimento dessa etapa e levantamento e analise dos dados de qualidade da agua tratada existentes no
SISAGUA. Para verificar o funcionamento de cada unidade de tratamento, serdo levantados também os dados primarios e secundarios de cada etapa. Isso
promovera uma visualizacdo das fragilidades e fortalezas do sistema/solugdo e servira de subsidio para a identificagdo de eventos perigosos e perigos que possam
afetar a qualidade da agua.

IQUEM? A identificagdo dos dados necessarios, busca ativa, analise critica e consolidagdo dos achados ¢ de responsabilidade da equipe executora da TED. Os
dados secundarios deverdo ser fornecidos pelo responsavel pelo SAA ou SAC, e dados primarios serdo gerados ap6s a coleta de amostras e andlises em campo e em
laboratorios da UFPB.

ICOMO? Avaliar o historico das analises laboratoriais de qualidade da agua bruta e tratada, os monitoramentos realizados durante o tratamento da agua, o volume
de agua nos reservatorios, os registros pluviométricos, os nimeros de reparos em rede por setor, dentre outros dados disponiveis.

m)O levantamento dos dados secundarios de qualidade da agua sera feito junto ao SAA ou SAC, com histérico minimo de 01 (um) ano, bem como levantamento e
avaliag@o dos dados de qualidade da agua existentes no SISAGUA. Durante as visitas realizadas nas ETAs, serdo feitas coletas de amostras de agua bruta e tratada, ¢
las mesmas serdo analisadas in loco, com o uso de equipamentos portateis de analise de agua, e encaminhadas para analises posteriores em laboratorios da UFPB.

n)Avaliacdo do desempenho de cada unidade de tratamento da agua. Primeiramente sera feita a descricao dos sistemas de tratamento de aguas, com detalhamento de
cada unidade do tratamento. Etapas como a aeragdo (para remogdo de ferro em manancial subterraneo), pré-oxidagdo e/ou adi¢do de carvao ativado (quando
existentes), coagulagdo, floculagdo, decantacdo, filtracdo, desinfec¢do e fluoretagdo. Essas etapas, quando existentes em cada estagdo, serdo estudadas em detalhes,
uma a uma, através de visitas in loco, coleta e analise dos dados de controle e monitoramento disponibilizados pela equipe do SAA e coleta de amostras e analises
em campo realizadas. Serdo levantados dados como: Dosagem, tipo e concentracdo de agentes coagulantes e oxidantes; Avaliacdo e aferi¢do dos sistemas de
dosagem (bombas dosadoras) e de estocagem dos produtos quimicos; Avaliagao e verificagdo da qualidade dos insumos utilizados na ETA; Avaliagao ¢ verificagdo
do procedimento e da frequéncia com que sdo realizados ensaios de Jar Test na dgua bruta (a fim de otimizar a etapa de coagulagdo e manter a qualidade da agua
tratada mesmo com alteragdes significativas na qualidade da agua bruta); Verificagdo do método de controle e ajustes no pH da coagulacdo; Avaliagdo no sistema de
dosagem, tipo e estocagem de reagente alcalino utilizado; Avaliagdo da carreira de filtragdo, método utilizado para o controle e ajuste na operagao do filtro;
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IAvaliacdo da integridade do meio filtrante (altura do leito e distribuigdo granulométrica versus projeto original); Avalia¢do da eficiéncia e controle da retrolavagem
(expansdo do leito, qualidade da agua de lavagem); Avaliagdo na dosagem, tipo e concentragdo do agente desinfetante. Ao final do processo sera elaborado um
fluxograma para cada etapa do tratamento, a fim de planificar as informagdes e auxiliar na identificagdo dos pontos criticos. Nesta etapa serdo feitas coletas e
analises laboratoriais da qualidade da agua, em cada etapa do tratamento. Serdo selecionados pontos de coleta das amostras apds cada etapa do tratamento em
fungdo das especificidades de cada estagdo. As analises minimas que sero realizadas sdo: Turbidez (uT); Residual do Agente Desinfetante (Cloro Residual Livre,
Cloro Residual Combinado, Didxido de Cloro); Cor (uH); Fluoreto (mg/L); pH; Bactérias Heterotroficas (UFC/100mL); Coliformes totais; Escherichia coli.

o O levantamento de dados pluviométricos ser4 realizado juntos aos seguintes orgios: AESA (Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas da Paraiba), INMET
(Instituto Nacional de Meteorologia), CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais). Em relag@o aos niveis do reservatorio
serdo também coletadas informagdes na AESA, que é o 6rgdo responsavel pelo monitoramento dos volumes dos agudes neste estado. Para os casos dos SAA
que usam aguas subterraneas, serdo coletadas informagdes na AESA e Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM). Caso as informagdes sobre o historico das
analises laboratoriais estejam apenas em cadastro fisico, elas serdo digitalizadas em planilha do Excel, para permitir a anélise desses dados.

IA consolidag@o dos resultados, devera ser apresentada em relatorio, por meio de graficos e analise critica de cada apontamento, bem como analise critica global,
procurando identificar a relagdo entre a qualidade da agua bruta e tratada e os fendmenos naturais (variagdo do nivel de pogos e agudes, precipitacao, etc.) e/ou
antropicos.

Meta 3.5 - O QUE? Levantamento e analise dos dados primarios e secundarios da geologia, tipos de solo, uso do solo/vegetacio

POR QUE? Esta etapa do PSA visa realizar o levantamento e descri¢do detalhada dos fatores ambientais (geologia, tipos de solos, uso do solo e vegetagdo). O solo
por ser produto da interagdo destes fatores ambientais é a base de sustentagdo de todos os ecossistemas terrestres e o melhor estratificador de ambientes. Estes
fatores ambientais tém o impacto na quantidade e na qualidade de 4gua nos mananciais e sobre os custos de tratamento de agua para a populagao.

QUEM? Realizada pela equipe executora do TED (LGMS e LabTGeo), com colaboragdo dos membros da equipe municipal.

ICOMO? A equipe executora do TED devera identificar e mapear as principais litologias (geologia), classes de solos, uso do solo e a vegetagdo nas bacias
hidrograficas que estao inseridos os municipios. A partir da analise destes dados primarios gerar dados secundarios relacionados aos principais pontos de fragilidade
que podem afetar a quantidade e qualidade de agua do sistema, por meio das analises em campo, laboratério e escritorio. Calcular as estimativas das taxas de erosdo
e do servigo ecossistémico do solo de provisionamento dos principais tipos de solos e uso.

O mapa geologico dos municipios sera elaborado a partir do mapa geologico do estado da Paraiba (Santos et al., 2002). O mapa de uso do solo e da vegetacdo na
bacia hidrografica que os municipios estdo inseridos sera elaborado a partir da plataforma MAPBIOMAS (MapBiomas, 2020). Com base no mapa geologico do
municipio, mapa de uso, o mapa de vegetacdo e o mapa de solos da Paraiba (Medeiros, 2018) e os levantamentos de solos em nivel exploratdrio e de
reconhecimento do estado da Paraiba (BRASIL, 1972 e PARAIBA, 1978) seré elaborado o mapa de solos preliminar de cada municipio e alocado os pontos de
amostragem de solos para caracterizag@o dos atributos morfologicos, fisicos e quimicos. No campo sera realizada a descrigdo morfologica das principais classes de
solos e nos diferentes usos de acordo com Schoeneberger (2012), para fins de classificagdo e geragdo do mapa de solos de cada municipio em escala maior que a do
mapa de solos da Paraiba (Medeiros, 2018). A partir das amostras de solos serdo realizadas analises fisicas para caracterizagdo granulométrica, densidade do solo e
de particulas, porosidade total e condutividade hidraulica (taxa de infiltragao de dgua no solo). A curva de retengéo de agua no solo (CRA) foi estimada utilizando o
quarto nivel da equag@o de pedotransferéncia de Tomasella et al. (2000), feita para solos brasileiros que, segundo o mesmo, apresenta propriedades de retencdo de
agua variaveis devido as diferengas na mineralogia e no grau de desenvolvimento do solo. As analises quimicas constaram de pH em agua e em solugdo de CaCl2
na proporgao 1: 2,5 (m/v); cations trocaveis (Ca2+, Mg2+, Al3+) extraidos com solugdo de KCI 1 mol/l, quantificados por espectrofotometria de absorgdo atdmica
(AAS), o Al3+ trocavel por titulagdo com solugdo NaOH 0,025 mol/l; K+, Na+ e P disponivel trocaveis extraidos com solu¢do Mehlich-1, K+ e Na+ quantificados
por fotometria de chama e o P disponivel determinado por colorimetria; acidez potencial (H+Al) extraido com solugao de acetato de calcio e determinada por
titulagdo com solugdo NaOH. A matéria organica do solo sera determinada pelo método da mufla e com os valores obtidos da matéria organica do solo, o Carbono
organico do solo (COS) sera determinado pela metodologia baseada em Pribyl (2010) usando-se o fator de conversio CO=MO/1,95. O nitrogénio total sera
determinado pelo método de Kjeldahl ap6s a extragdo em camara de difusdo com solugdo sulftrica. Os elementos totais Fluorescéncia de Raios- X portatil
permitindo o mapeamento geoquimico de elementos da tabela periddica que vao do magnésio (Mg) ao uranio (U). Todas as analises fisicas e quimicas serdo
realizadas de acordo com os métodos descritos no Manual de Métodos de Analises de Solos da EMBRAPA (Teixeira et al.,2017) e no Handbook of Soil Analysis:
Mineralogical, Organic and Inorganic Methods (Pansu & Gautheyrou, 20006).

Meta 3.6 - O QUE? Identificar perigos e eventos perigosos e avaliar os riscos.

POR QUK? Esta ctapa do PSA visa consolidar, de forma objetiva e esclarecedora, quais os perigos e eventos perigosos que incidem sobre o SAA ou SAC.
QUEM? Realizada pela equipe executora do TED, com colaboragdo dos membros do sistema/solugdo de abastecimento de agua.

(COMO? A equipe executora do TED devera identificar os principais pontos de fragilidade do sistema, por meio da analise documental ja realizada, vistorias,
estudos e entrevistas com os colaboradores do sistema/soluc@o de abastecimento de agua e 6rgdos colaboradores. As informagdes deverdo ser inseridas em planilha
Excel ou programa semelhante e em um Sistema de Informacdes Geograficas, que possibilite o tratamento dos dados, devidamente formatada. Para garantir a
fidedignidade das informagdes com a realidade, deve-se reunir com os colaboradores de cada etapa para se certificar de que todos os eventos perigosos foram

devidamente inseridos. Tal fato devera ser registrado.

A descrig¢do do evento perigoso deve ser especifica, descrevendo claramente o que pode acontecer ao sistema ou solugdo de abastecimento de agua e como pode
acontecer (ou seja, causa e efeito). Pode ser util usar a seguinte formula basica ao descrever eventos perigosos (WSPORTAL, 2021):

X acontece (para o sistema de abastecimento de agua) por causa de Y
IPor exemplo:
A fonte de agua esta contaminada com coliformes fecais (X) devido ao uso de fertilizantes organicos nas plantagdes e escoamento durante as chuvas (Y)

O risco associado a cada evento perigoso deve ser avaliado para distinguir entre riscos significativos e menos significativos, por meio da utilizagdo de Matriz de
IPrioriza¢do de Risco.

IDistingdo importante - Esta primeira avaliagdo de risco (ou 'inicial’) ndo considera quaisquer medidas de controle preventivas que ja estejam em vigor. A
considerag@o das medidas de controle existentes na avaliagdo de risco ocorre no produto subsequente.

Segue exemplo de tabela para documentar os perigos, eventos perigosos e a avaliag@o de risco subsequente em cada uma das etapas do processamento de captagao,
aducdo, tratamento, armazenamento e distribuigdo da agua.

Tabela 1. Exemplo de tabela para registro de perigos, eventos perigosos ¢ a avaliagdo de risco subsequente
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Risco se ndo houver controles no local

Etapa do processo Evento perigoso Perigo

Probabilidade
Gravidade
Pontuagio

Classificagio

Contaminagdo da agua
Captagio bruta dewdo_ ao a'b.ate . F|5|.ca'e. 5 5 25
de gado no rio proximo microbiologica

30 ponto de saida

Contaminagio
Tratamento decorrente de Microtiolégica 4 5 20
subdosagem de cloro

devido a falha da

Grande parte das informagdes necessarias para esta etapa do PSA sera levantada na fase de diagnostico do SAA. Caso seja necessario nova visita aos componentes
do SAA sera realizada para complementagao de informagdes.

Meta 3.7 - O QUE? Determinar e validar as medidas de controle existentes, reavaliar e priorizar os riscos e identificar as medidas de controle adicionais.

POR QUE? Neste momento deve-se identificar as medidas de controle existentes, para todos os eventos perigosos levantados, e validar a sua eficacia. Ainda, nos
casos em que as medidas de controle existentes ndo forem capazes de mitigar de forma eficaz os perigos, deverdo ser identificadas medidas de controle adicionais.
Esta etapa visa aferir se as medidas de controle adotadas atualmente sdo eficazes ou se necessitam de medidas adicionais, de modo a mitigar de forma eficiente os
perigos incidentes no sistema/solucdo que podem afetar a qualidade e seguranga da agua.

QUEM? A execugao das atividades ¢ de competéncia da equipe executora do TED. Recomenda-se a colaboragdo dos membros da equipe técnica municipal e
demais institui¢cdes colaboradoras para sanar as duvidas, fornecer informagdes e validar o material elaborado.

ICOMO? A equipe executora do TED devera identificar as medidas de controle existentes para todos os eventos perigosos levantados anteriormente e validar sua
eficacia, por meio da analise documental, vistorias, estudos e entrevistas com os colaboradores do sistema/solugdo de abastecimento de agua e 6rgaos colaboradores.
IAs informagdes deverdo ser inseridas em planilha Excel ou programa semelhante, que possibilite o tratamento dos dados, devidamente formatada. Para garantir a
fidedignidade das informagdes com a realidade, deve-se reunir com os colaboradores de cada etapa para certificar-se de que todos os eventos perigosos foram

devidamente inseridos. Aqui cabe identificar se as medidas existentes e adotadas em cada etapa do SAA de fato funcionam como barreiras, para garantir a qualidade
da agua entregue ao consumidor final.

Nesta etapa deve-se reavaliar e priorizar os riscos novamente, utilizando a matriz de priorizagdo de riscos, levando em consideragao a eficacia das medidas de
controle existentes. Esta segunda avaliagdo de risco considera a eficacia das medidas de controle existentes e permite que a equipe executora do TED determine
claramente onde medidas de controle adicionais sdo necessarias.

IApOs isso, serdo identificadas as medidas de controle adicionais para aqueles eventos perigosos que nao possuam medidas de controle ou que, mesmo havendo,
ainda ha um nivel de risco residual inaceitavel.

IPara consolidar as informagdes dessa etapa, sugere-se a utilizagdo do modelo apresentado na Tabela seguinte.

Tabela 2. Exemplo de uma tabela de um PSA usado para identificar e validar as medidas de controle existentes, reavaliar e priorizar os riscos.
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[Fonte: WSPORTAL (2021)

Meta 3.8 - O QUE? Estimativa da taxa de infiltraciio de agua e de erosio dos solos das bacias hidrograficas dos municipios. Quantificacdo do servico
ecossistémico do solo de provisionamento de agua.

POR QUE? Esta etapa do PSA visa consolidar, de forma objetiva e esclarecedora, quais os perigos e eventos perigosos relacionados as taxas de erosio das
principais classes da bacia hidrografica em que os municipios estdo inseridos. Estimativas apontam que o aumento de 1% na turbidez média leva ao aumento de
0.12% nos custos de tratamento de agua e afetam a qualidade final (Danelon et al., 2021). E quantificar o servigo ecossistémico do solo de provisionamento de agua
a partir da taxa de infiltragdo de 4gua no solo e da curva de retengéio de agua. A retengéio da agua no solo esta relacionada as caracteristicas biofisicas do solo, que
fornece servigos ecossistémicos de regulagdo no abastecimento da agua (O' Geen, 2013), controle hidrologico e regulagio do clima; provisionamento para
fornecimento de dgua; e suporte como ciclagem da dgua (Jonsson e Davidsdottir, 2016), ligada as bacias dos rios, por meio da purificagdo e retengdo da dgua
(Grizzetti, et al., 2016), necessaria para a disponibilidade para as plantas, infiltragdo, drenagem, condutividade hidraulica, irrigagdo e movimento de solutos (Kern,
1995).

QUEM? Realizada pela equipe executora do TED (LGMS e LabTGeo).

ICOMO? A equipe executora do TED devera estimar as taxas de erosdo das principais classes de solos das bacias hidrograficas dos municipios com base na
equagdo Universal de Perdas de Solo (Wischmeier & Smith, 1978) que sera alimentada com os dados primarios levantados Meta 3.5. O servico ecossistémico do
solo de provisionamento de agua sera calculado com base na taxa de infiltracdo, da curva de reten¢@o de agua no solo Meta 3.5 e dados de precipitacdo de uma série
historica de no minimo 30 anos (Alvares et al., 2013). A partir destas informagdes identificar os principais pontos de fragilidade e que podem afetar no aumento das
taxas de erosdo e na diminui¢do do servigo ecossistémico do solo de provisionamento de agua.

Meta 3.9 - O QUE? Relatério das atividades e Termo de Aprovagio da Meta.

POR QUE? O relatorio de atividades é o documento por meio do qual a equipe técnica da Funasa poder avaliar se as atividades desenvolvidas seguem os
conceitos basicos da metodologia do PSA e a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado. O Termo de Aprovagdo da Meta se faz necessario para assegurar
a aprovagdo da equipe técnica municipal.

QUEM? A elaboragdo do relatorio ¢ de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo o Termo de Aprovagao da Meta que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.

ICOMO? O Relatorio de atividades devera seguir o modelo disponibilizado pela Funasa Devera conter fotos, referéncia e/ou outras evidéncias que comprovem as
atividades desenvolvidas, a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado e com os termos do TED.

IMETA 4 — Fase monitoramento operacional: planejamento das medidas de controle
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IApos a identificag@o das medidas de controle existentes efetivas e das adicionais, estas devem ser consolidadas de modo a identificar os responsaveis pela execugéo,
frequéncia, limites de monitoramento, limites criticos, agdes corretivas adicionais, dentre outras informagdes relevantes que possibilitem a execug@o e organizagao
da rotina e gestdo das agdes.

POR QUE? Nesta fase serfio elencadas de forma objetiva as medidas de controle a serem adotadas, as formas de monitoramento e responsabilidades.

QUEM? A elaboragdo das tabelas com as informagdes necessarias € de competéncia da universidade executora do TED que devera contar com a colaboragao e
aprovacao dos responsaveis pelo sistema/solucdo de abastecimento de agua, a fim de garantir a aplicabilidade das medidas sugeridas e as formas de monitoramento.

ICOMO? As informagdes relativas as medidas de controle deverao ser consolidadas em planilha Excel ou programa semelhante, que possibilite o tratamento dos
dados, devidamente formatada. Também devera ser definido, em conjunto com o responsavel pelo sistema/solucdo de abastecimento de dgua, a forma de registro
das informagdes e 0 modelo de documentos. Sera utilizado o método dos 5 W e 1 H, que se baseia na formulagao de seis questoes: What O que fazer? Where Onde
fazer? Who Quem ira fazer? When Quando isto sera feito? Why Por que sera feito? E How Como sera feito? Para cada etapa do SAA serdo elencadas o perigo(s),
qual a medida de controle para mitigar o perigo, e entdo apresentadas respostas para as 6 perguntas, sendo que a pergunta “Como sera feito?” devera ser respondida
por meio da agdo corretiva e qual o limite critico a ser considerado. Como sugesto, segue a Tabela 3.

Tabela 3. Exemplo de tabela de medidas de controle

Etapa do Medidas de
O que? Onde? Quando? Coma? Quem? Limite critico | Acdo corretiva
processo confrole
Integridadz da
Intecridade Inzperdo Lider de perca
Captacdo Instalar cercas ) Manancial | Semanalments ) . Reparo da cerca
fisica visnal manutengio | comprometida
Amostragem
Estacio de
Deainfecgdo com Concantragio Ma zaida da ) e teste de = 0,2 mg/L Ajustar o
tratamento de . 4 x por dia Operador
i cloro residual de cloro ETA campo =1,0mgL dosador de clore
agua
No tanque Redz a prova de
Rede 4 prova de de vermes Reparar a rede
Distribuigio/ Integridade ) Inspecdo Operador de . .
vermas . armazename | 1xXnomés ; danificada ou danificada ou
armazenamento fisica i visual rede
nto da agua aus=nte ausente
tratada
Ohbservacdo do
o uso da Informar os
c S Praticas iente d
onsciantizagio recipiente de roprietirios
domésticas de Ofieial da ! ¢
ao ) B 1% por Inspecdo ammazenamento quanto ao
Doméstico o armazenamento | Residéncias ) safide )
consumidor progr i . semana visual o insalubre & correto
de agua potavel publica
ama de aducapio manuseio anti- | armazenamento
higiénico da dgua potdvel

Meta 4.2 - O QUE? Roteiro detalhado de melhorias considerando as medidas de controle indicadas.

POR QUE? Apos o levantamento das medidas de controle, deve-se iniciar um plano para implementacio e monitoramento das agdes propostas, a fim de sugerir aos
gestores dos sistemas um plano de melhorias que leve em consideragao prioridades, recursos estimados, temporalidade, dentre outros fatores que se fagcam
relevantes.

QUEM? Devera ser elaborado pela universidade executora do TED, com a colaboragdo dos gestores dos sistemas/solu¢des de abastecimento de agua e equipe
técnica municipal.

ICOMO? O documento devera identificar, de forma objetiva, as medidas necessarias para realizar as melhorias pretendidas, informando qual area do
sistema/solucdo de abastecimento de agua, recursos estimados, temporalidade, e outros fatores que considerem relevantes. Podera ser consolidado na forma de
planilha Excel ou arquivo semelhante que possibilite edigdo.

Meta 4.3 - O QUE? Oficina de apresentaciio de melhorias considerando as medidas de controle indicadas

POR QUE? Realizagdo de Oficina com o propdsito de apresentar as 4reas envolvidas as medidas de controle e atividades relacionadas 4s mesmas, com o objetivo
de contribuir para o engajamento dos colaboradores do sistema/solucdo de abastecimento de agua.

IQUEM? A responsabilidade da organizagdo ¢ da universidade executora do TED. Envolvera a equipe técnica municipal e outros técnicos locais do servigo de
abastecimento de agua

ICOMO? Por meio de Oficina, utilizando metodologia expositiva e colaborativa, e que utilize de recursos técnicos que se fizerem necessarios para facilitar o
processo de inclusdo dos participantes. As Oficinas deverdo ter sua realizagdo documentada por meio de fotos datadas, atas e listas de presenga. Posteriormente,
essas medidas serdo transformadas em uma cartilha informativa, em linguagem simples, para serem seguidas pelos responsaveis e operadores do SAA.

Meta 4.4 - O QUE? Relatério das atividades e Termo de Aprovacio do Produto

POR QUE? O relatorio de atividades é o documento por meio do qual a equipe técnica da Funasa poderé avaliar se as atividades desenvolvidas seguem os
conceitos basicos da metodologia do PSA e a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado. O Termo de Aprovagdo da Meta se faz necessario para assegurar

714

https://sei.funasa.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3720647&infra_s...



08/12/2021 SEI/FUNASA - 3408767 - Plano de Trabalho do TED

a aprovagdo da equipe técnica municipal.

QUEM? A elaboragdo do relatorio ¢ de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo o Termo de Aprovagdo da Meta que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.

ICOMO? O Relatorio de atividades devera seguir o modelo do disponibilizado pela Funasa. Devera conter fotos, referéncia e/ou outras evidéncias que comprovem
as atividades desenvolvidas, a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado e com os termos do TED. Fara parte ainda deste produto a cartilha relativa as
medidas de controle.

META 5: Fase monitoramento operacional: documentos para verificacdo da efetividade do PSA

POR QUE? Deverdo ser construidos documentos-base com a metodologia necessaria, modo de registro e acompanhamento para que o responsavel pelo sistema ou
solugdo possa acompanhar a implantagéo e verificagdo da efetividade do PSA no decorrer do tempo, de modo a garantir a uniformidade da coleta de dados e
organizagdo da rotina de trabalho.

IQUEM? Devera ser elaborado pela universidade executora do TED, com a colaboragdo dos gestores dos sistemas/solugoes de abastecimento de agua e da equipe
técnica municipal.

COMO? Os documentos deverao ser elaborados de forma objetiva, descritiva, utilizando de fluxogramas e outras ferramentas, de modo a garantir a facil

compreensdo e implementagao das formas de acompanhamento propostas. Neste caso, o Plano como um todo devera ser analisado. Deve-se levar em consideragdo
os pontos elencados na Figura 1 a seguir.

[Figura 1 — As trés principais agdes para o monitoramento de verificagdo do PSA
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IFonte: WSPORTAL (2021, traduzida)

IA equipe da Universidade Federal da Paraiba elaborard um documento denominado de Plano de Ag¢ao para Gestdo do PSA. Este documento trara procedimentos
para garantir a correta execugdo do PSA, ou seja, para que as medidas de controle definidas anteriormente sejam executadas, garantindo assim a qualidade de agua
fornecida a populag@o do municipio. A verificagdo do PSA se dara por meio verifica¢do do: (1) monitoramento da conformidade; (2) Auditoria (interna e externa);
(3) Satisfagdo dos consumidores. Caso esse tripé demonstre que o PSA ndo esta sendo efetivado, surgira entdo a necessidade de revisdo do PSA. Constara nesse
documento, as formas e os meios de como as auditorias internas e externas deverdo ser realizadas, objetivando principalmente identificar a efetividade do PSA.
IAdemais, informagdes sobre a periodicidade de realizagdo das auditorias (internas e externas) serdo indicadas nesse documento. Sao frutos das auditorias ndo s6 a
indicacdo de necessidade de revisdo do PSA, mas também propostas de melhoria do PSA. O documento trara também propostas de questionarios para verificagao
do indice de satisfacdo dos consumidores, que ¢ parte importante do SAA.

Meta 5.1 - O QUE? Relatério das atividades e Termo de Aprovacio do Produto

POR QUE? O relatorio de atividades é o documento por meio do qual a equipe técnica da Funasa poder avaliar se as atividades desenvolvidas seguem os
conceitos basicos da metodologia do PSA e a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado. O Termo de Aprovagao da Meta se faz necessario para assegurar
a aprovagdo da equipe técnica municipal.

QUEM? A elaboragdo do relatorio ¢ de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo o Termo de Aprovagdo da Meta que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.

ICOMO? O Relatorio de atividades devera seguir o modelo do Anexo disponibilizado pela Funasa. Devera conter fotos, referéncia e/ou outras evidéncias que
comprovem as atividades desenvolvidas, a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado e com os termos do TED.

META 6 — Fase gestdo e comunicaciio: elaboragio dos planos de rotina, de emergéncia e contingéncia, e de comunicacio
Meta 6.1 - O QUE? Elaboragdo de planos de rotina, de emergéncia e contingéncia, e de comunicacao.
POR QUE? Esses Planos consolidam as etapas do PSA e estabelecem estratégias de comunicagdo que permeiam os procedimentos de rotina e emergéncia.

QUEM? A elaboragdo dos Planos ¢ de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo do Termo de Aprovacdo da Meta que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.
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ICOMO? O Plano de Rotina deve apresentar as atividades rotineiras, por exemplo: Manutengao e calibrago instrumentos e equipamentos; Controle de qualidade
laboratorial; Limpeza e higiene de instalagdes e pessoal; Controle de estoque e de qualidade de produtos quimicos; Plano de manutengdo e controle operacional
para o sistema de dosagem, filtros, reservatorios e rede de distribui¢do; Programa de limpeza para os reservatorios de agua tratada; Programa de deteccdo de perdas;
IPlano de manutengd@o de pressao e limpeza na rede de distribui¢do. Além disso, devem conter os programas de preservagdo de mananciais, capacitagio de recursos
humanos, programas de implantagdo de boas praticas. Fardo parte do Plano de Rotina as frequéncias de realiza¢do de cada atividade, responsavel e forma de
execucdo da atividade.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia deve apresentar procedimentos, instru¢des e informagdes necessarias para preparar, mobilizar e utilizar os recursos
disponiveis do servigo de forma eficiente frente a emergéncia. Assim, deve prever agdes de modo a reduzir a vulnerabilidade e aumentar a seguranga dos
sistemas/solucdes e, consequentemente, reduzir riscos. Esse plano devera tratar de trés tipos de eventos gerais: (i) Desastres naturais; (ii) A¢des humanas; (iii)
Incidentes inesperados, que podem afetar a operagdo do SAA e, por consequéncia, a qualidade da agua ou regularidade de oferta do servigo.

O Plano de Comunicagdo deve conter os protocolos de comunicagdo internos e externos que vao desde a elaboragdo de relatorios periodicos, mensal e anual, bem
como em situa¢des de emergéncia. Este Plano pode ser inserido nos Planos de Rotina e de Emergéncia e Contingéncia. O Plano de Comunicagio descreve como os
diversos 6rgaos oficiais deverdo se comunicar em casos de emergéncia, principalmente, para comunicar a populagdo as ocorréncias que afetem a qualidade da agua

ou a regularidade de sua oferta, evitando assim a geragéo de informagdes distorcidas sobre algum evento que afete a qualidade da dgua ou a regularidade de oferta
do servigo.

Meta 6.2 - O QUE? Relatério das atividades e Termo de Aprovagiao do Produto
POR QUE? O relatério de atividades é o documento por meio do qual a equipe técnica da Funasa poderé avaliar se as atividades desenvolvidas seguem os
conceitos basicos da metodologia do PSA e a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado. O Termo de Aprovagdo da Meta se faz necessario para assegurar

a aprovagdo da equipe técnica municipal.

QUEM? A elaboragido do relatorio € de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo o Termo de Aprovagdo da Meta que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.

ICOMO? O Relatorio de atividades devera seguir o modelo do Anexo disponibilizado pela Funasa. Devera conter fotos, referéncia e/ou outras evidéncias que
comprovem as atividades desenvolvidas, a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado e com os termos do TED.

IMETA 7 — Fase gestiio e comunicaciio: apresentacio e treinamento final da equipe do Sistema ou Soluciio Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua
para implantagio do PSA

Meta 7.1 - O QUE? Apresentaciio e treinamento final da equipe do Sistema/Solucio de Abastecimento de Agua para implantacio do PSA.

POR QUE? Para que a equipe que opera o sistema/solugio de abastecimento de 4gua tenha adesdo as agdes necessarias para melhorar as atividades desenvolvidas,
de forma a assegurar a qualidade da agua, um treinamento devera ser feito a fim de orientar sobre todos os passos envolvendo o PSA.

QUEM? Devera ser organizada pela universidade executora do TED e contar com a presenga e colaborag@o dos altos dirigentes do sistema/solugao de
abastecimento de agua, equipe técnica municipal e demais colaboradores do sistema/solugao.

ICOMO? Treinamento utilizando metodologia expositiva e participativa, utilizando de recursos técnicos que se fizerem necessarios para facilitar o processo de
inclusdo dos participantes. Contara com uma etapa tedrica, para explicagdo e reforco do que é o PSA, e de uma etapa pratica a ser conduzida no proprio SAA. O

treinamento sera importante, pois habilitara os operadores do SAA a agirem de acordo com as medidas do PSA.

Os treinamentos deverao ter sua realizagdo documentada por meio de fotos datadas, atas e listas de presenga.

Meta 7.2 - O QUE? Apresentacio do documento final do PSA

POR QUE? Apresentar a versio final do documento intitulado Plano de Seguranga da Agua do Sistema/Solugio de Abastecimento, a fim de consolidar as
informagdes e documentos gerados durante a execugdo dos trabalhos.

QUEM? Devera ser elaborado pela universidade executora do TED.

ICOMO? Deverao ser encaminhados a Funasa e ao responsavel pelo SAA ou SAC os arquivos eletronicos em seu formato original editavel e em formato PDF, bem
como programas que porventura forem desenvolvidos. Serdo também enviados a FUNASA e ao responsavel pelo SAA os arquivos relativos ao SIG.

Meta 7.3 - O QUE? Relatério das atividades e Termo de Aprovacio da Meta

POR QUE? O relatorio de atividades ¢ o documento por meio do qual a equipe técnica da Funasa poderé avaliar se as atividades desenvolvidas seguem os
conceitos basicos da metodologia do PSA e a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado. O Termo de Aprovacdo da Meta se faz necessario para assegurar
a aprovagdo da equipe técnica municipal.

IQUEM? A elaboragdo do relatorio € de competéncia da universidade executora do TED. Devera constar como anexo o Termo de Aprovagdo da Meta, que sera
assinado pelos representantes da equipe técnica municipal.

ICOMO? O Relatorio de atividades devera seguir o modelo do Anexo disponibilizado pela Funasa. Devera conter fotos, referéncia e/ou outras evidéncias que
comprovem as atividades desenvolvidas, a compatibilidade com o Plano de Trabalho aprovado e com os termos do TED.

A UFPB disponibilizara para a Funasa 7 (sete) relatorios: 6 Relatorios Parciais de Execugdo do TED, referentes as Metas 2, 3, 4, 5, 6 e 7, a serem entregues ao final da execugdo

de cada meta; e 1 ultimo de prestagéo de contas, apos 60 (sessenta) dias do término do TED, dispondo dos resultados alcangados acerca das metas fisicas previstas no Plano de
Trabalho pactuado e da execugdo orgamentaria e financeira resumida dos recursos na forma da descentralizagdo, indicando, se for o caso, a restituicdo de possivel saldo apurado.

PRODUTOS AGREGADORES DE INOVACAO
A equipe do TED agregar tecnologias de inovagio aos Planos de Seguranga de Agua dos oito municipios, quais sejam:
1. Banco de dados georreferenciados & Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) — Todos os dados coletados em campo e escritério serdo cadastrados em um

banco de dados georreferenciados e ficardo disponiveis em um Sistema de Informagdes Geograficos (SIG), permitindo assim o acesso aos dados gerados em
campo de forma simplificada e sistematizada. No caso do SIG, serdo utilizadas ferramentas livres para evitar a necessidade de pagamento de licengas, por

https://sei.funasa.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3720647&infra_s... 9/14



08/12/2021 SEI/FUNASA - 3408767 - Plano de Trabalho do TED

exemplo. Cada municipio contard assim com SIG e banco de dados proprio, que podera ser alimentado apods a conclusdo do PSA. J4 a FUNASA receberd um
tnico banco de dados e SIG com todas as informagdes de todos os municipios estudados. Os SIG’s terdo importante na integracdo dos dados quali-
quantitativos coletados e gerados no ambito do PSA;

2. De experiéncias passadas, a equipe de Engenharia acredita que os SAA ndo contam com sistema de automagao, ndo monitorando, por exemplo, informagdes
basicas, como niveis d’agua e vazdes dos componentes dos SAA. O desconhecimento dessas informagdes dos SAA se constitui em uma grande fragilidade no
diagnostico desses sistemas. Esses dados sdo importantes para os gestores, tomadores de decisdo e técnicos, pois permitem o entendimento do comportamento
do sistema, e podem ajudar na previsdo de problemas de falhas de atendimento aos consumidores, por exemplo. Assim, a equipe de Engenharia pretende
monitorar componentes dos SAAs para obten¢do automatica de niveis d’agua e/ou vazodes. Essas varidveis serdo monitoradas em um sistema piloto ao longo
de um ano para melhor entendimento do comportamento das partes componentes dos SAA, no que diz respeito ao manancial e a demanda hidrica do
municipio. Essas estagcdes de monitoramento automatico serdo configuradas para a medigdo das variaveis com alta resolugdo temporal (de 5 a 15 minutos),
dependendo da componente do sistema.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED:
Observagdo: Preenchimento da justificativa e motivagdo para a execugdo dos créditos or¢amentdrios por outro orgdo ou entidade.

O Plano de Seguranca da Agua (PSA) ¢ uma metodologia recomendada pela Organizagio Mundial da Satude (OMS), com uma visdo sistémica do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA). Isso porque avalia, de forma preventiva, do manancial até o consumidor final, com o objetivo de garantir a seguranga da 4gua para
consumo humano, incluindo a minimizag¢@o da contaminagdo no manancial, a eliminagdo ou remogao da contaminagdo por meio do tratamento adequado da adgua e
a prevengdo da (re)contaminag@o no sistema de distribuigdo (WHO, 2011).

Essa abordagem preventiva surgiu das limitagdes que a abordagem corretiva, isto ¢, por meio das analises laboratoriais, apresentava. Questdes como o tempo entre a
coleta da amostra e o resultado, a crescente contaminac¢@o dos mananciais, a presenca de contaminantes cuja andlise laboratorial ¢ onerosa ou até mesmo
indisponivel para ser aplicada na rotina, levaram a OMS a recomendar a adogéo de um enfoque preventivo na gestio de riscos dos SAAs.

INesse contexto, surgiu na Australia, nos anos 2000, a gestdo preventiva dos riscos nos SAAs. Foi uma adaptagao da metodologia de controle de produtos da
industria para os SAAs. Para isso foi criada uma metodologia baseada na ISO 9001 - Quality Management, na ISO 14001 - Environmental Management, assim
como a AS/NZS 4360 - Risk Management e na HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Point. Essa metodologia foi difundida por entidades gestoras da
dgua em toda a Australia (HILACO, 2012).

O sucesso dessa experiéncia fez com que a OMS analisasse e avaliasse esse feito por diversos especialistas, que resultou no desenvolvimento da metodologia “Plano
de Seguranca da Agua (PSA)”.

INa terceira edi¢do do Guidelines for Drinking Water Quality (2004) a OMS apresentou um conjunto de recomendagdes para assegurar a qualidade da agua com foco
na gestdo preventiva do risco, denominada PSA. Na quarta edigdo, a OMS continuou a salientar a importancia do PSA, reforgando os conceitos abordados
anteriormente. Neste documento, fica claro que o Plano ¢ uma ferramenta de avaliagdo e priorizagao sistematica e detalhada de riscos, monitoramento operacional
de barreiras ou medidas de controle ¢ melhoria continua da documentagéo.

Outro ponto refor¢ado é que o PSA torna o sistema organizado e estruturado, bem como minimiza a chance de falha por meio de supervisdo ou lapso de
gerenciamento e por planos de contingéncia para responder a falhas do sistema ou eventos imprevistos que possam ter impacto na qualidade da agua, como aumento
de secas severas, chuvas fortes ou eventos de inundagdo (WHO, 2011).

INo Brasil, o PSA possui embasamento legal no Anexo XX da PRC n° 5/2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888/2021, que dispde “sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrio de potabilidade”. Em seu Art. 42, a Portaria GM/MS n° 888/2021, estabelece que:
“Os responsaveis por SAA e Solucdo Alternativa Coletiva (SAC) devem analisar pelo menos uma amostra semestral da agua bruta, em cada ponto de capta¢do, com
vistas a uma gestao preventiva de risco”. Especifica ainda as analises a serem realizadas em manancial superficial e manancial subterraneo e a periodicidade das
analises conforme resultados obtidos. Tudo isso ¢ realizado com vistas a minimizar os riscos de contaminagdo da dgua para consumo humano.

INo Art. 49, a Portaria GM/MS n° 888/2021, estabelece que: “A Autoridade de Saude Publica podera exigir dos responsaveis por SAA e SAC a elaboragdo e
implementacgdo de PSA, conforme a metodologia e o contetido preconizados pela Organizagdo Mundial da Satide ou definidos em diretrizes do Ministério da Satde,
para fins de gestdo preventiva de risco a satide”. No seu Art.50:

“E facultado ao responsavel por SAA ou SAC solicitar a autoridade de satde publica alteragdo dos pardmetros monitorados ¢ da frequéncia minima de amostragem
mediante apresentagdo de: I - histérico minimo de dois anos de monitoramento da qualidade da agua bruta, tratada e distribuida, considerando o plano de
amostragem estabelecido neste Anexo; e Il - PSA, conforme Art. 49”.

INa mesma linha, a Fundagéo Nacional de Satide (FUNASA) traz no seu regimento interno, Portaria 6.166 de 30 de dezembro de 2020, em seu Art. 61,

“A Coordenacio da Seguranga ¢ Qualidade da Agua para Consumo Humano - Cosag compete: ...III - elaborar diretrizes para o financiamento e implementacio de
lacdes para promogdo da seguranga e qualidade da dgua para consumo humano;...V - apoiar técnica e financeiramente os Estados, Municipios e o Distrito Federal na
estruturacdo e implementagdo das agdes e servigos para promogao da seguranga e qualidade da agua para consumo humano;...VII - apoiar técnica e financeiramente
a pesquisa e o desenvolvimento tecnolégico em seguranga ¢ qualidade da agua para consumo humano;”.

A Portaria n° 190 de 27 de fevereiro 2014 que institui que as agdes de Apoio ao Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano (ACQA), desenvolvidas
pela FUNASA, determina, como uma de suas diretrizes e competéncias, o apoio técnico, a implantagao e a implementagéo dos PSAs (BRASIL, 2020).

Apesar das recomendagdes da OMS e da norma brasileira de potabilidade para a implantagdo de PSA, e de ja ser empregado em mais de 93 paises, ¢ escasso o
nimero de materiais disponiveis, principalmente, em lingua portuguesa, que possibilitem aos prestadores de servigo de saneamento sua utilizagdo para construgdo
dos planos dentro de sua realidade. Soma-se a isto o fato de que ha poucos prestadores implementando a gestdo de riscos por meio do PSA, o que dificulta ainda
mais a introdug@o e solidificag@o de seus conceitos no cendrio brasileiro. Desta forma, a FUNASA torna-se pioneira ao incentivar a adapta¢do de metodologias e
criagdo de materiais para propagar a cultura da gestdo de riscos com o foco na satide (BRASIL, 2014).

Para elaborar e implantar um Plano de Seguranga da Agua ¢ necessaria uma equipe capacitada ¢ uma estrutura laboratorial qualificada para acompanhar as analises
necessarias. Nesse sentido, a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) selecionou os seguintes Laboratorios para dar apoio ao projeto:

1. Laboratério de Recursos Hidricos e Engenharia Ambiental (LARHENA) - O LARHENA foi criado em 1996, contando assim com mais de 25 anos de
atuagdo nas areas de recursos hidricos e meio ambiente, prestando servigos na Paraiba e em outras unidades da Federagio. E composto, atualmente, por mais
de 10 professores doutores dessas areas com 15 doutorandos, 30 mestrandos e 20 alunos de graduagdo em Eng. Civil e Ambiental. Ao longo de sua historia os
professores do LARHENA vém desenvolvendo projetos de pesquisa e cooperagdo em parceria com professores, pesquisadores e institui¢oes de outros estados
(PE, CE, SP etc.) e outros paises (Alemanha, Franga, Japdo). Seus professores também atuam no ramo da consultoria, prestando servigos para 6rgaos do
estado (CAGEPA, AESA), do municipio (EMLUR, PMJP) e da unido (SPU, ANA, Exército Brasileiro). A seguir, destacam-se alguns projetos de consultoria
que foram desenvolvidos pela equipe do LARHENA: atualiza¢do do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (2019-2021), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) do rio Una (2015-2017), PDRH do rio Pajeu (2015-2017), PDRH do rio Piranhas-Ag¢u (2013-2014), Plano Municipal de Saneamento
Basico de Jodo Pessoa (2015); Programa de Acdo Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca no estado da Paraiba, PAE-PB
(2011); Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel - Estudos ambientais da regido do Brejo Paraibano (2010). Plano de Desenvolvimento
Integrado do Turismo Sustentavel - Estudos ambientais da regido do Agreste Paraibano (2010). Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos - Obra de
Duplicag@o da Rodovia BR-101 nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco (2006). Estudos Preliminares da Adutora Abiai - Papocas no
Litoral Sul Paraibano (2002). Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado do Rio Grande do Norte - Bacia do Piranhas-Agu (1998). PDRH do estado da
Paraiba — Diagnostico (1997). PDRH do estado da Paraiba - Bacias dos Rios Pianco e Alto Piranhas - Estudo de Base (1997). O LARHENA conta com uma
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area de 210 m?, 10 salas para professores, 2 salas para reunido, 2 salas para técnicos e alunos de graduagdo e pds-graduacdo, que estdo disponiveis para
desenvolvimento de projetos.

. Laboratério LACQUA (Laboratério de Cromatografia e Quimiometria Aplicada) - O LACQUA ¢ um laboratério do Departamento de Engenharia

Quimica, do Centro de Tecnologia (CT) da Universidade Federal da Paraiba (Campus I). Este laboratorio da suporte aos cursos de graduacédo e pos-graduagao
do Centro de Tecnologia, em areas como: Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuarias; Técnicas Avangadas de Tratamento de Aguas; Cinética
Quimica e Catalise; Tratamentos e Aproveitamento de Rejeitos. O LACQUA ¢ parceiro do Laboratorio de Materiais Nanoestruturados e Reatores Cataliticos
(LAMNRC), do DEQ/UFRN, ¢ do Laboratério de Tecnologias Limpas, do DEQ/UFPE, onde sdo desenvolvidas dissertagdes de mestrado e teses de doutorado,
em parceria. Atua também, em parceria com outras universidades brasileira (como UFMG, UFRJ, UNICAMP, UFSC e outras), no projeto INCT MIDAS
Environmental Technologies for wastes and renewable materials valorization, aprovado na Chamada INCT - MCTI/CNPq/CAPES/FAPs n° 16/2014 (proc.
465594/2014-0, em andamento). No LACQUA, a partir de 2014, foram desenvolvidos 22 Trabalhos de Inicia¢ao Cientifica (PIBIC/PIBITI), 18 Trabalhos de
Finais de Cursos de Graduagao (TFC), 09 Dissertagdes de Mestrado, e estdo em andamento, 04 Teses de Doutorado. O LACQUA conta com uma
infraestrutura necessaria para analises de caracterizagdo de dguas e efluentes, bem como equipamentos e reagentes para ensaios de tratabilidade e
potabilidade. Conta com equipamentos como: Espectrofotometro UV—Vis, Reator fotocatalitico, Mufla, Banho de ultrassom, Jartest, Agitadores mecanicos e
magnéticos, Balangas de precisdo, Shaker, Centrifuga, Bombas, pHmetros, Condutivimetro, Reator UV-C (para desinfec¢do), Bloco digestor microprocessado
(para DQO e Nitrogénio total), e outros. Conta ainda com uma estrutura de escritério com mesas de trabalho, armarios, computadores e impressoras.

. O LabTGeo (Laboratério de Topografia e Geoprocessamento), do DSER/CCA/UFPB, possui a sua disposi¢do equipamentos geodésicos e topograficos de

ultima geragdo, computadores, além de softwares computacionais de uso livre que possibilitam processamento dos diversos tipos de dados geoespaciais,
suficientes para atender os objetivos do projeto. O LabTGeo tem atuado e desenvolvido diversos trabalhos, a saber: Georreferenciamento dos pontos turisticos
do municipio de Areia-PB (2011-2012); Mapeamento das areas de riscos da cidade de Areia-PB (2012); Estudo hidrologico e levantamento batimétrico
automatizado do Ag¢ude Vaca Brava, Areia-PB (2012); Estudo hidrolégico e levantamento batimétrico automatizado da Barragem Saulo Maia, Areia-PB
(2015); Levantamento Altimétrico e construgdo de perfis longitudinais de estradas internas do CCA/UFPB (2018); Levantamento Altimétrico de alta precisio
no Projeto Validagdo de metodologia de caracterizagio de areas da Unido no municipio de Rito Tinto — PB (UFPB/SPU-2018/2019).

. Laboratério de Geologia e Mineralogia do Solo (LGMS) - O LGMS foi reestruturado em 2017 e desde entdo atua nas areas de ciéncia do solo, desenvolve

pesquisa, inovagao, ensino e extensio. Atende a demandas de pesquisa e prestagdo de servigos de analises a partir de métodos convencionais e avangados para
caracterizagdio de materiais organicos, solos, rochas, minerais, sedimentos, rejeitos e agua. Tem 02 técnicos com pds-graduagdo, 08 estudantes de graduagio,
03 de mestrado e 02 de doutorado e conta com os equipamentos: Modulo de Termogravimetria marca Shimadzu modelo TGA-50 (analises quantitativas de
minerais, materiais organicos, farmacos, produtos para nutrigdo animal e outros); Fluorescéncia de raios - X portatil marca BRUKER AXS modelo S TITAN
- 800 (uso no campo e laboratorio para determinagdo de elementos quimicos do Mg ao U em amostras de solos, sedimentos, rejeitos (mineragao) e

fertilizantes de forma répida e georreferenciada e sem geragio de residuos); Analisador Elementar modelo FLASH Smart'™ Elemental Analyzer CHNS/O

marca Thermo Fisher ScientificT™ (permite a analise rapida de 5 a 6 minutos e com baixa geragdo de residuos toxicos de materiais como: solo, sedimento,
agua, biomassa vegetal e animal, fertilizantes, plasticos, 6leos, alimentos e outros materiais); Difratometro de raios - X D2 PHASER com detector Lynxeye,
software drifacplus EVA BRUKER AXS (determinagdo de minerais em solos, rochas e sedimentos, mas com possibilidade de avaliagdo de outros materiais
com estrutura cristalina, por exemplo, firmacos; Armazenadores de dados (Dataloggers) e sensores de umidade e temperatura do solo, sondas de T, Eh, pH e
CE e amostradores de solo e solugdo do solo. Todos os equipamentos tém ampla aplicagdo na pesquisa cientifica e na prestagao de servigos. O LGMS atua de
forma multiusudrio para atender as demandas de caracterizagdo de diversos materiais para estudos no setor agropecuario, alimentar e ambiental. Realiza a
capacita¢@o de recursos humanos de graduagio e pds-graduagdo em tecnologias e métodos convencionais e avangados para varios estudos de caracterizagdo
de recursos naturais, sendo o solo um dos principais com a prestagdo de varios servigos ecossistémicos. Ainda inclui o grupo de pesquisa em Génese e
Servigos Ecossistémicos e o Banco de Solos de Referéncia da Paraiba. Participou do Diagndstico da qualidade e risco de salinizagdo do solo em areas
produtoras de coco e banana no perimetro irrigado de Sdo Gongalo - PB (2014 - 2018) e do Diagnostico Geoambiental Integrado do Municipio de Areia (PB):
subsidio para o planejamento ambiental em (2017 - 2018). Atualmente desenvolve o subprojeto de servigos ecossistémicos do solo no dmbito do projeto
Replicabilidade de um sistema sustentavel e altamente produtivo na regido mais seca do Brasil da Chamada MCTI/CNPq N° 19/2017 Nexus I: Pesquisa e
Desenvolvimento em A¢des Integradas e Sustentaveis para a Garantia da Seguranca Hidrica, Energética e Alimentar nos Biomas Caatinga e Cerrado. Projetos
de pesquisa, inovagdo e desenvolvimento via parceria publico-privada com as empresas: MASTROTTO BRASIL - The Leather Feeling (Multinacional da
industria do couro); EBM - Empresa Beneficiadora de Minérios LTDA, AGROMIN - Comércio de Fertilizantes LTDA e PJS GEOLOGIA - Consultoria e
Servigos LTDA.

A equipe base do projeto é formada pelos pesquisadores listados na tabela seguinte.

Tabela 4. Equipe base para execug@o do TED.

https://sei.funasa.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3720647&infra_...

Partlclp?cao no Especificagdio
. ( . = < Projeto
N° Nome Tltllla- Ar.ea.de ) Vm.culz?g:ao Funge.no no
¢do Especializacao Institucional Projeto Horas/ | N°de
semana | meses
1 F'If ian? Eng?. Doutora em DTS - Coordenad 6 18
Albluillllzlrrc;lue Quimica | Eng. Quimica CTDR/UFPB oordenadora
Guttemberg Ene® Doutor em Pesquisador
2 da Silva C’?g, h Recursos DSER/CCA/UFPB Sqémor 12 18
Silvino ™ Naturais
Cristiano Ene® Doutor em Pesquisador
3 | dasNeves C’A‘gAl' Hidrdulicae | DECA/CT/UFPB Sqénior 12 18
Almeida ™m Saneamento
Doutor em
Raph?el Eng®. Solos e Pesquisador
4 Moreira " . DSER/CCA/UFPB - 12 18
Beirigo Agronom, Nutri¢ao de Sénior
Plantas
Vivian Eng? Doutora em Pesquisador
5 Stumpf ng - e DSER/CCA/UFPB - 12 18
Madeira Quimica Eng. Quimica Sénior
Aluno de
Aluno 1 de Pos-
6 Doutorado UFPB Graduagio 15 18
(Doutorado)
Aluno de 8
Aluno 1 de Pos-
7 Mestrado UFPB Graduagdo 10
(Mestrado)
8 Aluno 2 de UFPB Aluno de 10 18
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Mestrado Pos-
Graduagao
(Mestrado)
Aluno de 18
Aluno 3 de Pos-
? Mestrado UFPB Graduagio 10
(Mestrado)
Aluno 1 de Aluno de
10 Graduagdo UFPB Graduagdo 12 12
Aluno 2 de Aluno de
i Graduagio UFPB Graduagio 12 12
Aluno 3 de Aluno de
12 Graduagio UFPB Graduagio 12 12
Aluno 4 de Aluno de 12
13 Graduagio UFPB Graduagio 12
Maria
Cristina Doutora em Técnico de
14 Santos Agréonoma Ciéncia do UFPB Laboratorio 12 18
Pereira de Solo (Doutorado)
Aratjo
Estagiario 1 Estagiario
15 de UFPB Aluno de 12 18
graduacao Graduagio
Estagiario 1 Estagiario
16 de UFPB Aluno de 12 18
graduacdo Graduagio

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgéo ou entidade da
administragdo publica federal?

( )Sim

( X)Néo

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execugdo dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

(X ) Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo
publica.

() Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais
ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n® 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

Observagaio:
1) Podem ser marcadas uma, duas ou trés possibilidades.
2) Nao é possivel selecionar forma de execugdo que ndo esteja prevista no Cadastro de A¢des da agdo or¢amentaria especifica, disponivel no SIOP.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecugio do objeto do TED?

( )Sim
(X )Nio

Observagio:

execugdo do objeto, mediante justificativa da unidade descentralizada e aprovagdo da unidade descentralizadora.

a) O pagamento de despesas relativas a custos indiretos esta limitado a vinte por cento do valor global pactuado, podendo ser
excepcionalmente ampliado pela unidade descentralizadora, nos casos em que custos indiretos superiores sejam imprescindiveis para a

b) Na hipdtese de execugdo por meio da celebragao de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos,

entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundagaoes de apoio regidas pela Lei n°8.958, de 20 de dezembro de 1994,
a proporcionalidade e as vedagées referentes aos tipos e percentuais de custos indiretos observardo a legislagdo aplicavel a cada tipo de ajuste.

9. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

METAS DESCRIGCAO
META 1 Nomeaciio da equipe técnica da universidade
PRODUTO Portarias nomeando a equipe da UFPB
META 2 Fase de preparacgio do PSA: composicio e capacitaciio da equipe técnica municipal de acompanhamento do desenvolvimento do
PRODUTO 2.1 Relatorio sobre realizagdo das oficinas de sensibilizagdo com a equipe municipal (reunido com a alta dire¢do do SAA para esclarecimentos acerca do process
PRO? STO Nomeagao da equipe técnica municipal de acompanhamento do desenvolvimento do PSA

https://sei.funasa.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3720647&infra_...
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PRODUTO Lista de contatos das instituigdes envolvidas direta ou indiretamente com a elaboracao do PSA
2.3
PRO? ETO Relatorio das atividades e Termo de Aprovagdo da Meta
META 3 Fase de avaliacdo do SAA ou SAC: avaliacdo do sistema, dos perigos/eventos perigosos/riscos e medidas de controle
PRODUTO 3.1 Relatério sobre realizagdo das oficinas de avaliagdo dos sistemas, dos perigos/eventos perigosos, avaliagdo de riscos e medidas de contt
PRODUTO 3.2 Relatorio com descrigdo do sistema de abastecimento de dgua
PRODUTO 3.3 Relatério sobre validagdo do diagrama de fluxo
PRODUTO 3.4 Relatorio sobre levantamento e analise dos dados primarios e secundarios referentes a qualidade da dgua bruta e tratada
PRODUTO 3.5 Relatério sobre levantamento e anélise dos dados primarios da geologia, tipos de solo, uso do solo/vegetagdo
PRODUTO 3.6 Relatorio sobre a identificagdo de perigos e eventos perigosos e avaliagdo dos riscos
PRODUTO 3.7 Relatério sobre determinagéo e validacao das medidas de controle existentes, reavaliacdo e priorizagdo dos riscos e identificagdo de medidas de con
PRODUTO 3.8 Relatério sobre a estimativa da taxa de infiltragdo de agua e de erosdo dos solos das bacias hidrograficas dos municipios. Quantificagdo do servigo ecossistémicao
: de agua
PRODUTO 3.9 Relatorio das atividades e termo de aprovacdo da meta
META 4 Fase monitoramento operacional: planejamento das medidas de controle
PRODUTO 4.1 Relatério sobre planejamento das medidas de controle (cronograma — longo médio ou curto prazos, responsavel, dentre outros)
PRODUTO 4.2 Relatorio com roteiro detalhado de melhorias considerando as medidas de controle indicadas
PRODUTO 4.3 Relatorio sobre realizagdo de oficina de apresentagdo de melhorias considerando as medidas de controle indicadas
PRODUTO 4.4 Relatorio das atividades e termo de aprovacdo da meta
META 5 Fase monitoramento operacional: documentos para verificacio da efetividade do PSA
PRODUTO . ..
Relatorio das atividades e termo de aprovacdo da meta
5.1
META 6 Fase gestiio e comunicagio: elaboracio dos planos de rotina, de emergéncia/contingéncia e de comunicacio
PRODUTO 6.1 Relatorio com elaboragdo dos planos de rotina, de emergéncia e contingéncia, ¢ de comunicagdo
PRODUTO 6.2 Relatorio das atividades e termo de aprovacdo da meta
META 7 Fase de gestiio e comunicaciio: apresentaciio e treinamento final da equipe do SAA ou SAC para implantacio do PSA
PRODUTO 7.1 Relatorio sobre apresentagio e treinamento final da equipe do Sistema/Solugio de Abastecimento de Agua para implantagio do PSA
PRODUTO 7.2 Apresentacao do documento final do PSA
PRODUTO 7.3 Relatorio das atividades e termo de aprovacdo da meta
Observagaes:
1. Em atengdo ao disposto no § 2°do art. 15 do Decreto n® 10.426, de 2020, as alteragées no Plano de Trabalho que ndo impliquem alteragées do

valor global e
alteragdo do o

2.
3.

da vigéncia do TED poderao ser realizados por meio de apostila ao termo original, sem necessidade de celebragdo de termo aditivo, vedada a
bjeto aprovado, desde que sejam previamente aprovadas pelas Unidades Descentralizadora e Descentralizada.

elaboragdo do Plano de Trabalho podera ser realizada pela Unidade Descentralizada ou pela Unidade Descentralizadora.

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO VALOR
Dezembro/2021 R$ 97.508,64
Fevereiro/2022 R$ 503.968,40
Fevereiro/2023 R$ 156.223,60

11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
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CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO | VALOR PREVISTO
339014 - Diarias (Nio) RS 93.175,84
339018 - Aux. Financeiro a Estudantes (Nao) R$ 139.800,00
339020 - Aux. Financeiro a Pesquisadores (Nao) R$ 297.000,00
339030 - Materiais de Consumo (Nao) R$ 78.934,80
339033 - Passagens e Despesas com Locomogao (Nao) R$ 12.480,00
339036 - Servicos Terceiros Pessoa Fisica (Nao) R$ 62.640,00

339147 - Obrigagdes Tributarias e Contributivas (Nao) RS 6.660,00

339039 - Servigos Terceiros Pessoa Juridica (Nao) R$ 14.400,00
449052 - Equipamentos e Materiais Permanentes (Nao) R$ 52.610,00

12. PROPOSICAO

Local e data

Valdiney Veloso Gouveia

13. APROVACAO

Local e data

Miguel da Silva Marques

seil

assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por VALDINEY VELOSO GOUVEIA, Usudrio Externo, em 06/12/2021, as 11:40, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
fundamento no § 32 do art. 42, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

.
SE'! Documento assinado eletronicamente por Miguel da Silva Marques, Presidente, em 06/12/2021, as 18:52, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento
no § 32 do art. 42, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

assinatura
eletrénica

Referéncia: Processo n2 25295.000395/2021-46 SEl n? 3405525
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