Ministério da Satde
\ _/ Fundagdo Nacional de Sadde

TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA N° O
oe O pelbenDeOE 2014.

Processo n°: 25100.011.282/2014-87

1 - Identificacao

1.1 - Titulo do Projeto:
Implantagdo de estagdes de fitotratamento com espécies de macrdfitas
aquaticas nativas em escala piloto para tratamento de esgotos sanitarios - EFES

1.2 - Objetivo:

O objetivo geral deste projeto ¢ avaliar a eficiéncia do sistema composto por
processo anaerobio seguido de wetland construido de fluxo horizontal na remogao
de matéria organica, nitrogenada e fosforada e de coliformes em esgotos sanitarios
em diferentes condigdes climaticas.

2- UG/Gestdo-Repassadora e UG/Gestao-Recebedora

2.1 - UG/Gestao repassadora:
Ministério da Satde / Fundagao Nacional de Satde / FUNASA
UG:255000 Gestao: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16
Endereco: SAS QD 04 BI. N — Edificio sede — Brasilia- DF CEP: 70-070-040
Nome do responsavel: Antonio Henrique de Carvalho Pires CPF: 767.810.894-
04
RG/Orgio expedidor: 2951610 — SSP/PI Cargo/Fung¢ao: Presidente
Ato ou decreto de nomeagao / data: Portaria n° 300, de 17 de abril de 2014
publicada no DOU n° 75, de 22/04/2014, pagina 1.

2.2 - UG/Gestado Recebedora
Universidade Tecnolégica Federal do Parané
UG:153019 Gestdo: 15246 Conta: inica CNPJ: 75.101.873/0008-66
Enderego: Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas
CEP: 80230-901 - Curitiba - PR - Brasil
Nome do responsavel:Carlos Eduardo Cantarelli CPF:357.695.219-53
RG/Orgao expedidor:1.913.170-0/SESP Cargo/Fungao:Reitor
Ato ou decreto de nomeagao / data: Decreto de 04 de julho de 2012

3 - Justificativa:

3.1 - Motivacao/Clientela a

No Brasil, a maior parte das estagdes de tratamento de esgotos sanitarios foram
projetadas e sdo operadas para remogdo de material sélido, colimetria e de matéria
carbonacea, destacando-se processos anaerdbios, com resultados satisfatorios em







regides com temperatura superior a 20 °C (eficiéncia de remogéo de DQO de 65-80%
para TCO < 3 kgDQO.m>.d" e TDH de 6 h a 10 h (Leitdo et al., 2005). Porém, ha
limitacées na remogdo de nitrogénio, fésforo e organismos patogénicos e geragéo de
lodo e biogas que necessitam de tratamento e/ou aproveitamento. Assim, as fragdes
nitrogenadas e fosforadas sdo ignoradas, com remogado ocasional por processos
fisico-quimicos e biolégicos associados. Esta deficiéncia acarreta na deple¢do dos
niveis de OD na massa liquida, proliferacdo de macréfitas aquéticas e algas,
toxicidade aos organismos aquaticos e riscos a saude publica, devido ao langamento
de efluentes contendo esses poluentes nos corpos receptores. Projetos mais
recentes de ETE contemplam nitrificagdo e desnitrificacdo em sistemas de lodos
ativados, reatores em batelada sequencial e reatores de leito fluidizado/fluidificado e
nitrificagdo em filtros percoladores, biofiltros aerados submersos, lagoas de alta taxa e
wetlands construidos. Wetlands construidos vem sendo implantados por serem
“tecnologias naturais, de baixo custo de operagdo e manutengédo e descentralizadas.
Nestes, o tratamento dos esgotos sanitarios é realizado pela interagdo de trés
elementos: macrofitas, material filtrante e comunidade microbiana. Wetlands
construidos sdo moddulos escavados no terreno, com superficie plana, preenchidos
com um material de recheio (filtrante), composto por camadas de areia e brita e
impermeabilizados na lateral e no fundo para impedir a percolagdo do efluente para
camadas mais profundas do solo e lengol freatico. O efluente a ser tratado escoa por
gravidade, horizontalmente ou verticalmente, através do substrato do leito, evitando
proliferacdo de insetos e producdo de mau cheiro, permitindo implantagdo préxima a
pessoas ou animais, sendo coletado no fundo por meio de sistema de
drenagem/coleta. As macréfitas sdo plantadas no material de recheio e o efluente
disposto de forma intermitente, promovendo arraste de oxigénio atmosférico para o
material filtrante. A quantidade de oxigénio no material filtrante torna-se suficiente para
degradagdo da matéria organica e oxidagdo da amédnia devido ao oxigénio existente
na massa sélida ser somado ao da nova aplicagéo de esgotos sanitarios (Cooper et
al., 1996). Porém, a quantidade de O, introduzida pela planta é bem inferior a porgéo
difundida/arrastada da atmosfera (IWA, 2000). Portanto, deve-se levar em conta o
balanco de oxigénio necessario @ manutengao das condigdes aerdbias para oxidag&o
da matéria organica e nitrificagdo. Wetlands construidos vém sendo aplicados na
remogdo de DBOsa, SS e nitrificagdo, devido a potencialidade da aderéncia de
nitrificantes no material filtrante, compondo o biofilme, e a entrada de oxigénio superior
a demanda de conversdo da matéria carbonacea (Philippi e Sezerino, 2004; Kayser e
Kunst, 2005). As transformacdes e remogdes do nitrogénio ocorrem pela
amonificacéo, nitrificagdo, desnitrificagao, assimilagdo pelas macrdfitas, adsor¢éo pelo
material filtrante e a volatilizagdo (Saeed e Sun, 2012). Portanto é necessario
conhecer a dindmica da relagdo entre comunidade microbiana e fatores ambientais e
operacionais como pH, OD, temperatura, taxa de carregamento aplicada, TDH e tipo
de alimentacdo. Philippi e Sezerino (2004) destacam que os wetlands construidos
incorporam agdes naturais de depuragdo dos esgotos, e, portanto submetidos as
condi¢bes climaticas locais, sendo necessérios estudos regionalizados para que os
mecanismos e a performance de tratamento sejam maximizados e mantidos ao longo
do tempo, subsidiando sua potencialidade na promogdo do saneamento ecologico. As
espécies nativas devem ser utilizadas por serem mais adaptadas ao clima, solo e
comunidades de plantas e animais do local (DAVIS, 199-), sendo as caracteristicas
fisiologicas ou potencial de transferéncia maneiras de se estabelecer a planta ideal
para a fitoextragao (MISHRA; TRIPATHI, 2008).

O publico-alvo dessa proposta € composto por estudantes de graduagao, estudantes
de pds-graduacgdo a nivel de mestrado e docentes dos Departamentos de Quimica e
Biologia, Engenharia Civil e Engenharia Ambiental da UTFPR, dos campus de Curitiba







e Campo Mourdo. Com a participagdo desses membros, sera possivel disseminar o
conhecimento da experiéncia e dos resultados obtidos decorrentes deste projeto por
meio de participacdo em palestras, oficinas, congressos e cursos para a populagdo
diretamente atendida pela infra-estrutura basica de saneamento. Isso significa que os
participantes serdo multiplicadores dos conhecimentos adquiridos no decorrer e apos
o término do projeto.

3.2 - Cronograma fisico:

Indicador Fisico Prewsao-de
. ~ Execucéo
Meta Etapal/Fase Especificagdo Unidade ~ —
de Qtde | Inicio | Término
. A Medida
1 Projeto e Dimensionamento dos sistemas
de fitotratamento (wetlands) 7 09/2014 | 102014
Projeto Confecgdo deprojetos
executivos, contendo
memorial descritivo, projeto 4 09/2014 1072014

plantas baixas e cortes
dos sistemas.
Dimensionamento | Confecgédo de memorial
quantitativo dos
materiais e das mudas
para memoriat 4 09/2014 10/2014
construgdo/implantagao
dos sistemas de

fitotratamento. . - | =, 7
2 Caracterizagdo do efluente . ~:.~ - - | 09/2014 | 10/2014
Andlises fisico- Determinagdo de. ... .. |- wen .
quimicas parametros fisicos-

guimicos e bioldgicos
para caracterizagdgo do | analise 16 | 09/2014 | 10/2014
efluente anaerébio a
ser usado como
substrato nos sistemas
“de fitotratamento.

3 Levantamento floristico e avaliagdao do 09/2014 | 1212014
‘potencial fitoextrator das espécies
Levantamento Levantamento floristico
floristico e e avaliagdo das
Avaliagdo do espécies de macrofitas
potencial aquaticas nativas lista 4 09/2014 | 12/2014

fitoextrator encontradas na regido,
: apontando os locais de
ocorréncia destas no

territorio nacional.

4 Construgdo dos sistemas de tratamento ‘ 02/2015 | 04/2015
Implantagdo dos | Implantagédo dos
sistemas de sistemas compostos
tratamento por processos

anaerobios seguidos de | sistema 4 | 02/2015 | 04/2015
wetlands construidos

com base na literatura
técnico-cientifica e uso
de materiais comuns da
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construgao civil e
espécies nativas da
regido.

Monitoramento fisico-quimico e biolégico

dos sistemas

02/20156

05/2016

Avaliagdo do
comportamento

Avaliagédo da eficiéncia
e estabilidade dos
sistemas quanto a
remocgdo de matéria
orgénica, nitrogenada e
fosforada e coliformes
(totais e
termotolerantes).

analise

256

02/2015

05/2016

Comparagéo do
comportamento
dos sistemas

Comparar os resultados
experimentais obtidos
no monitoramento do
comportamento nas
diferentes condigées
operacionais dos
wetlands

resultado

256

02/2015

05/2016

Elaborac3o do relatério parcial

06/2015

09/2015

Elaborac¢do do
relatério parcial

Entrega de relatério
parcial com os
resultados parciais
obtidos

relatério

06/2015

09/2015

Estudo cinético

04/2015

05/2016

Estudo cinético

Determinar as
constantes cinéticas
aparentes de consumo
de matéria organica e
de nitrogénio total pelos
modelos cinéticos de
1a e 2a ordem e 0s de
Brasil et al. (2007) e
Kadlec e Wallace
(2008).

simulagéo

256

04/2015

05/2016

Estudo estatistico

04/2015

05/2016

Estudo estatistico

Avaliar a influéncia das
condicbes climaticas e
da escolha das
espécies nativas no
comportamento dos
wetlands por meio de
analise estatistica
Anova fator duplo com
repeticdo.

simulagao

128

04/2015

05/2016

Confeccao de artigos técnicos-cientificos

09/2015

06/2016

Confecgao de artigos
para eventos téchicos
cientificos e periddicos
indexados Qualis.

artigo

09/2015

06/2016

Elaboragao do relatério final

04/2016

09/2016

Elaboragdo do
relatério final

Entrega de relatério
final com os resultados
parciais obtidos.

relatério

04/2016

09/2016
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4 - Relagao entre as Partes:

| - Compete a Fundagao Nacional de Saude — FUNASA (concedente):

a. Descentralizar os créditos orcamentarios e repassar 0s respectivos recursos
financeiros necessarios a execucgdo do projeto descrito no item 1.1, em consonéncia
com os itens 5.1 e 5.3 acordados neste instrumento;

b. Acompanhar o desenvolvimento do projeto de pesquisa conforme cronograma
fisico item 3.2, previsto neste instrumento, juntamente com a Gestéo recebedora;

c. Designar técnico da Coordenagao de Pesquisas e Desenvolvimento tecnolégico/
COPET do Departamento de Satde ambiental/DESAM para acompanhar a execug¢ao
desta cooperagao;

d. Prorrogar de oficio a vigéncia do instrumento antes do seu término, quando der
causa a atraso na descentralizacdo dos créditos orgamentéarios, limitada a
prorrogacéo ao exato periodo de atraso verificado (Portaria Interministerial n°507, de
24.11.2011);

e. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

Il - Compete a Universidade Tecnolégica Federal do Parana (convenente):

a. Proporcionar suporte administrativo, técnico, financeiro e humano para o
necessario e fiel cumprimento do projeto de pesquisa, conforme cronograma fisico,
item 3.2, acordado neste instrumento; :

b. Aplicar os recursos discriminados exclusivamente na consecugéo do objeto deste
Termo de Cooperagio, respeitando a forma e prazos estabelecidos;

c. Indicar servidor para coordenar as atividades referentes a este Termo de
Cooperagdo em seu ambito;

d. Coordenar e executar fielmente o cronograma de atividades inserido no
cronograma fisico conforme item 3.2, apresentado neste instrumento;

e. Executar fielmente o que estd ajustado como suas obrigacbes com zelo,
dedicacéo, boa técnica e com integral obediéncia as normas emanadas no presente
Termo de Cooperagdo, assim como possiveis ajustes advindos de acordo entre as
partes, com vistas ao bom andamento do Projeto;

f. Apresentar relatorios semestrais das atividades realizadas conforme cronograma de
execucgao;

g. Manter a FUNASA informada sobre qualquer eventos que dificultem ou
interrompam o curso normal da execugéo do projeto;

h. Permitir e facilitar @8 FUNASA o acesso a toda documentagdo, dependéncias e
locais do projeto;

i. Realizar compras de materiais e contratacdo de servicos com base nos
procedimentos estabelecidos nha Lei n® 8.666/1993;

j. Assumir todas as obrigacbes legais decorrentes de contratagbes necessarias a
execucao do projeto;

k. Incluir em sua prestagédo de contas anual os recursos e as atividades objeto deste
Termo de cooperacgao; e

. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

‘v-o o
G
g Fig.: 4 66 :,
2. Rubricge P
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5- Previsdao Orcamentaria

5.1- Plano de Aplicagdo:

Programa de trabalho Fonte Natureza da Valor 300
[Projeto/Atividade Despesa (R$ 1,00)
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.30 89.496,18
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.36 2.500,00
10.512.2068.20AG.0001 151 44.90.52 39.350,00
TOTAL R$ 131.346,18

5.2- Memadria de Calculo (Equipamentos e Material Permanente):

1 |PESSOAL QUANT | UNID. UN;L‘;;"O
Contratagdo de mao de obra para
construgdo dos sistemas de 10 250,00 2.500,00

fitotratamento
2 |LOGISTICA QUANT | UNID.

TOTAL(RS)

UNITARIO

(RS) TOTAL(R$)

UNITARIO

1A ;
3 |DIARIAS QUANT UNID (RS)

TOTAL(R$)

PASSAGENS E DESPESAS COM UNITARIO

LOCOMOGAOQ QUANT | UNID. (R$) TOTAL(R$)

UNITARIO
(RS) TOTAL(RS)

Areia média 10 m3 75,00 750,00
2 | Bombona de plastico de 210 L 8 un. 95,00 760,00

3 |Britan®3 10 m3 55,00 550,00

Caixa de ferramentas com: 1 caixa
sanfonada com 5 gavetas e algas
dobraveis, 1 martelo pena 440 g, 1
martelo de bola 400 g, 1 martelo de
bordas plasticas 40 mm, 1 alicate
diagonal 6", 1 alicate universal 8", 1
alicate meia cana 6", 1 alicate de
presséo 10", 1 chave ajustavel 10",
1 arco de serra 12°, 1 alicate
', bomba d’agua, 4 chaves de fenda
ponta chata (bitolas 3 x 75, 5 x 100,
4 |6x 125 e 8x 150 mm), 4 chaves de 1 un. 1030,00 1030,00
fendas ponta cruzada (bitolas 3 x
75, 5x 100, 6 x 150 e 8 x 150 mm),
9 chaves hexagonais (1,5, 2,0, 2,5,
3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 8,0,10,0 mm), 1
talhadeira 19 mm, 17 chaves
combinadas (bitolas 6, 7,-8,-9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21 e 22 mm), Garantia de 1
ano, Dimensdes: altura = 26 cm,
largura = 54,5 cm, comprimento =
22 cm, peso = 12 Kg.
Cartela plastica estéril com 51
cavidades para quantificacdo de
5 |Coliformes Totais e E. Coli.(método 6 un. 1000,00 6000,00
substrato definido enzimatico
Onpg-Mug,cx.100 cartelas

5 |MATERIAL DE CONSUMO QUANT | UNID.
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Cartela plastica estérii com 97
cavidades para quantificagdo de
Coliformes Totais e E. Coli (método
do substrato definido enzimatico
Onpg-Mug — cx. 100 cartelas).

un.

1000,00

6000,00

Cola de silicone para tubulagbes
(tubo de 300 g)

12

un.

20,00

240,00

Conexdes em PVC (cotovelo,
joelho, adaptador, luva, reducéo)

124

un.

2,65

328,60

Conjunto de brocas de ago rapido
(1,5 mm a 6,5 mm)

un.

28,05

56,10

10

Extensdo elétrica de 30 metros
com carretel 2 x 2,50 mm? 20 A

un.

100,00

200,00

11

Kit Colilert - substrato definido
enzimatico Onpg-Mug para analise
de Coliformes Totais e E.Coli —
caixa com 200 un.

10

un.

1300,00

13000,00

12

Kit para determinacdo de fésforo
reativo e total na faixa alta de 0,5 a
5,0 mg/L caixa com 25 testes.

22

un.

359,85

7916,70

13

Kit para determinagao de nitrato na
faixa alta de 5 a 35 mg/L caixa com
25 testes.

22

un.

300,37

6608,14

14

Kit para determinacdo de nitrito na
faixa baixa de 0,015 a 0,6 mg/L
caixa com 25 testes.

22

un.

211,61

4655,42

15

Kit reagente para medida de DQO
na faixa de 0 a 1500 mg/L caixa
com 150 testes.

un.

1405,99

14059,90

16

Solugcdo padrdo de Condutividade
141,2 ms (250 mL)

un.

52,46

314,76

17

Solugdo Tampao pH =4,0 (500 mL)

un.

51,87

311,22

18

Solugdo Tampao pH =7,0 (500 mL)

un.

51,87

311,22

19

Cloreto de potassio PA (500 g)

N[O O

un.

12,00

24,00

20

Lampada Ultravioleta: Lanterna
com Lampada de Emissdo de
Radiagao uv de onda longa de 365
nm, 6 W, 110/220 V, néo
automatico, com chave seletora,
interruptor com led indicativo de
operagdo, cabo de alimentagdo
anti-chama com plug padrdo nema
2p T NBR 6147, vida util 1dmpada
2000 h, carcaca de metal com
pintura eletrostética.

un.

950,00

950,00

21

Gabinete de observagcdo com visor
para protecdo uv abaixo de 385 nm
em metal com pintura eletrostatica
na cor cinza escuro. Dimensdes: 32
X 22x 17 cm.

un.

750,00

1500,00

22

Termdmetro Quimico(-10 a 110 °C)

un.

39,63

158,52

23

Eletrodo Combinado Universal de
Vidro para medicdo de pH (0-14)
recarregavel

un.

165,44

992,64

24

Silica gel azul com indicador de
umidade (1-4 mm) 500 g

un.

25,00

100,00

25

Capsula de evaporagdo de
porcelana(70 mm)

40

un.

12,12

484,80

26

Capsula de evaporagdo de
porcelana(85 mm)

40

un.

12,88

515,20

27

Pinga para cépsula de porcelana
de 22 cm de aco inox

un.

39,95

79,90

28

Luva para altas temperaturas 125 x

un.

117,36

234,72

funash *



EWBRANCO




345 mm para manipulagdo de
objetos quentes de autoclaves e
fornos

Y

Proveta de vidro graduada com

29 |base sextavada de polipropileno 10 un. 8,04 80,4
100 mL
Baldo volumeétrico com rolha de
30 polipropileno de 10 mL 10 un. 16,61 166,10
Baldo volumétrico com rolha de
31 polipropileno de 50 mL 10 un., 19,74 197,40
Baldo volumétrico com rolha de
32 polipropileno de 100 mL 10 un. 17.27 172,70
Baldaoc volumétrico com rolha de
33 polipropileno de 500 mL 10 un. 18,30 183,00
Baldo volumétrico com rolha de
34 polipropilenoc de 1000 mL 10 un. 33.27 332,70
35 |Béquer forma baixa 50 mL 16 un. 5,19 83,04
36 | Béquer forma baixa 100 mL 15 un. 5,70 85,50
37 |Béquer forma baixa 500 mL 15 un. 10,08 161,20
C 38 |Béquer forma baixa 1000 mL 10 un. 16,18 161,80
- 39 ! Micropérolas de vidro 4 mm -500 g 2 un. 50,46 100,92
Dessecador de vidro de 300 mm
com tampa e luva e disco de
porcelana de 300 mm, Altura
externa da base: £ 280mm, Altura
interna da base: + 265mm,
Diametro externo da base: =
40 | 375mm. Didametro interno da base: 4 un. 683,76 2735,04
+ 315mm. Parte esmerilhada da
base: £ 32mm. Parte esmerilhada
da tampa: £ 35mm. Didmetro da
tampa: + 380mm. Altura total com
torneira: + 425mm. Suporta
pressado de até (1 ATM).
Solugdo de hidroxido de potassio
41 |(45%) para uso em aparelho de 6 un. 300,00 1800,00
DBO5,20 (50 mL)
Solugdo inibidor de nitrificagdo
42 | (ATH) para uso em aparelho de 6 un. 300,00 1800,00
(—\‘ DB05,20 (50 mL)
-’ 43 :ié%lggdo de soédio lentilhas PA 4 un. 64,64 258,56
Tetraborato de sédio 10 H20 PA
44 500 g (bérax) 4 un. 14,15 56,60
0,
45 rIitfnol PA 95% PA(811 g/L) 1000 6 un. 25,1 150,60
46 | Fenolftaleina PA ACS 25 g 4 un. 15,39 61,56
47 {Barra magnética 3 x 5 mm 10 un. 10,00 100,00
Proveta de vidro graduada base
48 sextavada de polipropileno 25 mL 8 un. 4.60 36,80
Proveta de vidro graduada base
49 sextavada de polipropilenoc 50 mL 8 un. 555 44,40
Erlenmeyer boca estreita graduado
50 500 mL 8 un. 14,62 116,96
Sulfato de Potassio Anidro PA
51 (1000 g) 4 un. 33,09 132,36
52 Sulfato de Cobre I (ICO) 5 H20 PA 6 un. 57,22 343,32
(500 g)
53 | Acido Bérico PA 500 g 4 un. 12,03 48,12
54 |Verde de bromocresol PA 5 g 2 un. 16,24 32,48
55 |Etanol PA 96% PA (811 g/L) 4 un. 9,78 39,12
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< Fie. '1(92) |4
(etanol) 1000 mL %’)R”bm k g
56 | P-nitrofenol-4 (para) PA 100 g 2 un. 75,2 150,4 >, Funpsh 7
Acetato de sodio PA (3 H20) PA - TUNA
57 ACS 500 g 6 un. 15,64 93,84
58 | Acido acético Glacial PA 1000 mL 6 un. 18,05 108,3
Péra de latex (pipetador de
59 seguranca, 3 vias) polipropileno 8 un. 13,42 107,36
Macropipetador para
acomplamento de pipetas
soroldgicas de vidro e plastico 0,1 a
100 mL; funcionamento através de
_ |valvulas de compressdo que
60 permite  aspirar e dispensar 2 un. 121,54 243,08
liquidos; equipado com filtro de
membrana  hidrofébica de 3
micrometros; filtro e conexdes da
estrutura autoclavaveis,
Luva de procedimento em latex
61 | (tamanho médio) Cx 100 Unidades | 2° un. 32,86 657,2
Micropipeta monocanal automatica
62 de volume variavel 1 mL 2 10 mL 2 un. 869,62 1739,24
Cubeta de quartzo 3,5 mL 10 mm
63 45x 12,5 x 12,5 mm 6 un. 147,82 886,92
64 | Acido cloridrico PA 1L 30 un. 15,04 451,2
85 | Vermelho de Metila 25 g 2 un. 13,54 27,08
66 |Azul de Metileno 25 g 2 un. 7,96 15,92
Fosfato dibasico de potassio PA ]
67 ACS 1000 g 3 un. 53,59 160,77
68 108<(|)dg vermelho de mercurico PA 3 un. 305,31 915,93
69 | Tiossulfato de sédio PA 1000 g 3 un. 29,56 88,68
Persulfato de potassio
70 (peroxidisulfato) PA 1000 g 6 un. 75,35 452,1
Tubo de vidro neutro de fundo
71 {cénico (12 mL) de 16 mm x 110 100 un. 2,44 244,00
mm
72 | Tesoura de poda 5 un. 24,00 120,00
73 | Calga bota 4 un. 150,00 600,00
74 | Recipiente de plasticode 5L 10 un. 13,91 139,10
75 | Recipiente de plastico de 10 L 10 un. 17,13 171,30
76 | Recipiente de plastico de 15 L 10 un. 23,41 234,10
Barrilete em PVC de 5 L com
77 |[tampa de inspegdo, torneira 4 un. 110,18 440,72
plastica, visor de nivel graduado
78 Serra copo diamantada de 100 mm 2 un. 169,67 339,34
(cano 3)
79 Serra copo diamantada de 50 mm 5 un. 50.38 100,76
(cano 3)
80 |Balde graduado de 20 L 4 un. 38,33 ° 153,32
81 |Luva de Latex forrada 60 un. 3,40 204,00
82 | Tubo de PVC Esgoto 100 mm 10 un. 50,00 500,00
83 | Tubo de PVC Esgoto 75 mm 6 un. 40,00 240,00
84 ana Plastica Preta, espessura 130 24 un. 500 120,00
micra, 6 m de largura
Adesivo Plastico para PVC incolor
85 frasco de 175 6 un. 15,00 90,00
86 | Adesivo de Silicone 280 g 6 un. 35,00 210,00
87 | Aplicador de tubos de silicone 2 un. 40,00 80,00







88

Sombrite com tratamento anti. UV e
Oxidante com 50% @ de
Sombreamento e largura de 1,5 m

20

un.

15,00

300,00

89

Trena de Aco, 3/4"de largura 10m,

graduagdo em - milimetros e
polegada com trava de fixagao,
Presilha .para cinto e estojo em
ABS.

un.

45,00

90,00

S0

Jogo de serra copo (19 a 76 mm)
com 15 pegas _

un.

499,00

499,00

91

Magcarico para Solda de PVC 500
w110V

un.

250,00

500,00

.92

Jogo de macho e tarraxa (Uso
Hobby)

« Machos e 10tarraxas nos
tamanhos:

- 3x0.5 mm; 4x0.7 mm; 5x0.8 mm,;
6x1 mm; 7x1 mm; 8x1.2 mm;
10x1.5 mm; 12x1.75 mm

+ 1 Chave manual ajustavel

« 1 Chave manual para tarraxa
- Acompanha maleta para a
acomodacao das ferramentas

un.

100,00

100,00

93

Vareta de Solda de PVC 3mm 500g

un.

80,00

320,00

EQUIPAMENTOS E MAT
ERIAL PERMANENTE

QUANT

UNID.

UNITARIO
(R$)

TOTAL(RS)

Furadeira Parafusadeira a bateria.
EspecificagGes: poténcia: 12 Vs;
mandril: 3/8” sem chave; peso: 1,3
Kg; rpm sem carga: 550 rpm;
capacidade de perfuragdo: ago — 6
mm, madeira — 5 mm. Acompanha:
01 carregador de baterias (tempo
de carga= 3 a 5 h),1 bateria e 1 bit
ponta dupla.

un. .

550,00

550,00

Bomba dosadora simples

un.

2.800,00

Seladora Eletrénica 230 V para
distribuir .e selar 100 mi de
amostra de agua nas cartelas de
97 ou 51 cavidades e quantificar
coliforms totais e E. Coli pelo
método do substrato definido
enzimatico ONPG-MUG. Incluso:
Manual de utilizacdo e garantia.

un.

14.000,00

14.000,00

Amostrador automatico  portatil.
Dimensdes: 50,7 dia x 68,6 cm
altura / Peso: 20,9 Kg-
Alimentacdo: 12VDC - Grau de
Protecdo: - NEMA  4x, P67 -
Garantia: 1 ano.

un.

22.000,00

22.000,00

TOTAL

R$ 131.346,18

5.3 - Cronograma de Desembolso:

Parcela

Periodo

Valor (R$ 1,00)

12

10/2014

131.346,18

TOTAL

R$ 131.346,18
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6. Vigéncia

o) periodo de vigéncia do présente Termo sera de 02 (dois) anos, contados da
data de sua assinatura, podendo ser prorrogado, a critério das partes, mediante

assinatura de Termo Aditivo Simplificado.

7 - Data e Assinaturas

7.1- Proposta — Gestao Recebedora:

CuritibaPR, 98 | MJMLN /20(9

AT

i
' — Z :
/ Ca?los Edugx_;d{ Cantarelli Carlos Bduardo Cantarelli
Reitor " Reitor’ .
dade Tecrotégica

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UﬁFﬁ;R;éml do Parand

7.2- Aprovagao — Gestao Repassadora:

BrasiiaDF. 03/  Nay\ ;2 A

Antonio Henriqug ‘wai’valho Pires
- ~Presjderite -

Fundag&o Nacional de Satide - FUNASA




