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1.1 - Titulo do Projeto:

Desempenho de sistemas de tratamento de efluente sanitario por leito de
macréfitas aquaticas emergentes para remogéao de poluentes e reaproveitamento de
nutrientes: contribuicdes para o aprimoramento do uso e disseminagao da tecnologia /
SISTREMAE.

1.2 - Objetivo:

Realizar estudos experimentais para avahar o desempenho de uma unidade
piloto de tratamento de efluentes sanltérlos atraves de Ieltos com fluxo horizontal
| cultivados com macréfitas aquaticas emergentes para remogio de poluentes e
reaproveitamento de nutrientes (N e P) da Estacdo Experimental de tratamento de
esgoto Dr. Jodo Pedro de Jesus Netto (Sdo Paulo, SP), com vistas a aprimorar e

disseminar o uso da ecotecnologia.

2- UG/Gestao-Repassadora e UGIGestéo-Recebedofa

2.1 — UG/Gestao repassadora:
Ministério da Saude / Fundagao Nacional de Saude / FUNASA
UG:255000 Gestao: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16
Enderego: SAS QD 04 Bl. N — Edificio sede — Brasilia- DF CEP: 70-070-040
 Nome do responsavel: Antonio Henrique de Carvalho Pires CPF: 767.810.894-
04
RG/Orgao expedidor: 2951610 — SSP/PI Cargo/Fungao: Presidente
Ato ou decreto de nomeagao / data: Portaria n® 300, de 17 de abril de 2014,
publicada no DOU n°.75,_ de 22/04/2014, pagina 1.

2.2 - UG/Gestdo Recebedora
Universidade Federal do ABC
UG: 154503 Gestédo: 26352 CNPJ: 07.722.779/0001-06
Endereco: Rua Santa Adélia 166, Bairro Bangu Santo Andre/SP
CEP: 09210-170
Nome do responsavel: Klaus Werner Capelle CPF: 215.403.718-67
RNE: V222498R /Orgéo expedidor: DPF-SP Cargo/Fungio: Reitor
Ato ou decreto de nomeagio / data: nomeado por decreto da Presidéncia da
Republica de 31 de janeiro de 2014, publicado no DOU de 03 de fevereiro de
2014.
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3- Justificativa:

3.1 - Motivagao/ Clientela:

A diluicdo de despejos € um dos usos legitimos da agua previstos na Politica
Nacional de Recursos Hidricos (lei 9433/97). No entanto, dependendo da qualidade e
quantidade das aguas residuarias, bem como, da capacidade de assimilagéo pelo
corpo receptor, esses langamentos podem causar sérios danos aos corpos d'agua e a
salude publica. Quando esses despejos ndo obedecem as exigéncias previstas nos
documentos legais, superando a capacidade de autodepuracdo natural dos
mananciais, pode levar a poluicao e contaminacdo dos mesmos, que comprometem
muitos dos seus usos multiplos — em especial 0 mais nobre deles — agua para
consumo humano e a dessedentagcao de animais.

Estes problemas tem se agravado em todo pais, principalmente, pelo
lancamento ndo controlado de despejos industriais, agricolas e domésticos nos cursos
de agua, sendo inclusive, considerada uma das principais causas da poluicdo hidrica.
Sabe-se que ¢ saneamento ambiental é importante ferramenta socioceconémica no
desenvolvimento de uma sociedade. De acordo com Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios — PNAD/2012 & cobertura de servicos de esgotamento sanitario, quanto
ao cendrio atual demonstra a existéncia de um déficit muito superior ao apresentado
para o abastecimento de agua. Dados desta pesquisa apontam que apenas 57,1% dos
domicilios brasileiros possuem coleta de esgoto ligada a rede geral, destes apenas
53% dos esgotos coletados no Pais sdo tratados (Plano Nacional de Saneamento
Basico, 2013). Salienta-se ainda que nao é considerado nesses valores o volume de
esgotos das redes coletoras clandestinas, ndo operadas por prestadores autorizados
pelo Poder Publico Municipal, e o langado in natura no ambiente. Ademais, as bases
de dados disponiveis ndao permitem identificar os niveis de tratamento de esgotos
aplicados, informacéao fundamental, dado seu rebatimento ndo s6 na saude publica,
mas também na qualidade da agua dos corpos receptores para usos como o préprio
abastecimento humano.

Apesar de o Brasil ter avangado em diversos projetos e estudos na area de
saneamento nas Ultimas décadas, a¢des concretas e necessarias para este setor
ainda’ estdo pode vir para a maioria da populagdo, haja vista, a realidade e a
diversidade de situacdes encontradas nos municipios brasileiros, os quais mostram
que ndo ha solugdo Unica para o problema, porém todas devem levar em conta a
escassez de recursos, a realidade social da populacdo e as possibilidades de
integracao dos sistemas de tratamento ao meio ambiente.

Dentre as varias opgbes existentes nos dias de hoje para tratamento de efluentes
sanitarios, tem-se a utilizacdo de alagados construidos, também conhecidos como
leitos cultivados (MITSCHI & GOSSELINK, 2000).

A utilizagdo de alagados construidos, mundialmente conhecidas como “wetlands”
construidas, reproduzem os ecossistemas naturais, os quais sdo conhecidos pelas
inameras fungbes que desempenham no ambiente; sdo capazes de promover
tratamento de efluentes, por meio da remog¢ao de matéria organica, s6lidos suspensos,
metais pesados e excesso de nutrientes de fontes pontuais e difusas (HAMMER &
BASTIAN, 1989). Este tipo de sistema tem sido utilizado, especialmente em paises
desenvolvidos, com bons resultados no tratamento de aguas residuarias domesticas,
agricolas e industriais (MOORE et al., 2006; LANE et al. 2003). No Brasil ja existem
algumas experiéncias bem sucedidas com relacdo a construcdo e operagédo de
alagados construidos (SALATI et al., 1998; BRASIL et al., 2003).
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As macroéfitas aquéticas sdo componentes estruturais essenciais das wetlands—,ﬁ Z{’b ”",’f:”éi -

pois, além de exercerem importante papel na filtracdo e sedimentacdo do material
particulado em suspensao, elas contribuem, também, para remocao e transformacao
dos nutrientes. Ja foi comprovado que, além da remogao de poluentes, estes vegetais
podem descontaminar a agua de germes de doengas, reduzindo a populagdo de
patégenos (NIERING, 1985, VALENTIM, 2003), por meio de microrganismos
associados (perifiton), decompositores de substéncias organicas, e da absor¢do de
produtos da decomposicao e da oxigenacao do sistema (JOYCE, 1990).

Outros estudos, como Pinto et al. (1998) e Lopes Ferreira (1998) propdem que a
utilizacdo desta ecotecnologia € uma opcéo de baixo custo, devido ao fato de certas
espécies trabatharem como verdadeiros “filtros biolégicos” funcionando como uma
estacdo de tratamento natural por reduzir cargas organicas que aportam para esses
sistemas. Salati Filho et al., 1998 ressaltam que os sistemas que empregam esta
ecotecnologia sao simples, na sua maioria ndo mecanizados, tém baixo custo de
implantacdo e manutengdo, sdo de facil gerenciamento e podem ser incorporados a
paisagem local. Para Valentim (2003) as vantagens das plantas aquaticas no
tratamento de efluentes, em comparagdo a um filtro convencional s&o: a estética; o
controle de odores, agindo como um biofiime, possibilitando instalagbes préximas a
comunidade e o tratamento aerébio e anaerébio do efluente. Ambos os autores
mencionam "ainda que o uso desta ecotecnologia se apresenta como alternativa
eficiente para pequenos municipios ou pequenas comunidades.

Criticas ao tratamento de efluentes tratados em sistemas de wetlands
construidas também sé@o temas de alguns reviews. REGMI et al. (2003) e MARA
(2004) citam que a parte vegetativa (macréfitas aquaticas) desse tipo de sistema
somente desempenha funcdes significativas de remocdo quando ha mitigacdo de
nitrogénio e fésforo, proveniente desta biomassa vegetal. Neste contexto, a
compostagem se apresenta como uma solugao de compromisso viavel e eficaz para a
destinacdo da biomassa vegetal produzida em alagados construidos.

O termo compostagem tem sua definicdo mais correta em uma decomposi¢ao
controlada, exotérmica e bioxidativa de matéria de origem organica por
microrganismos autéctones, num ambiente imido, aquecido e aerébio, com produgéo
de diéxido. de carbono, agua, minerais e uma matéria organica estabilizada, definida
como composto (LOPEZ-REAL 1990; PARR & HORNICK 1992; DIAZ et al., 1993;
KIEHL 1998). '

Na intengcdo de ciclagem de nutrientes e matéria organica, avalia-se que o
processo de compostagem de residuos pode atuar sinergicamente ao processo de
remocdo de matéria organica e nutrientes em efluentes sanitarios por plantas
aquaticas. As plantas utilizam os nutrientes para seu crescimento; dado o aumento
dessa biomassa, pode-se proceder ao manejo dessas plantas e insercdo num sistema
de compostagem para prover nutrientes, especialmente fésforo e nitrogénio, ao meio.

A partir desse panorama, a presente proposta de pesquisa visa avaliar e
monitorar o desempenho de uma unidade piloto de tratamento de efluentes sanitarios
através de leitos com fluxo horizontal cultivados com macréfitas aquéaticas emergentes
para remogdo de poluentes e reaproveitamento de nutrientes (N e P) da Estagdo
Experimental de tratamento de esgoto Dr. Jodo Pedro de Jesus Netto (S&o Paulo, SP),
operada pela SABESP, com vistas a aprimorar e disseminar esta ecotecnologia.

Referéncias:
BRASIL, M.S.; MATOS, A.T.; FIA, R. (2003). Eficiéncia e impactos ambientais do
tratamento de aguas residuarias da lavagem e despolpa de frutos do cafeeiro em
areas alagadas naturais. Engenharia na Agricultura, Visgosa, v. 11, n.1-4, p. 43-51.
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3.2 - Cronograma fisico:

U504

Meta

Etapa/
Fase

Especificacdo

Indicador Fisico

Previsao de Execucéo

Unida
de de
Medi
da

Qtde.

Inicio

Término

M1

ETAPA

Construgdo do
sistema piloto de
tratamento de
efluente sanitario
através de zonas
de raizes
(macrdfitas
aquaticas
emergentes);

1 UNIDADE
PILOTO DE
TRATAMENTO
DE EFLUENTE

10
BIMESTRE
(1° ANO)

4°
BIMESTRE
(1° ANO)

M2
M3

ETAPA

Avaliagdo do
desempenho do
sistema de
tratamento por
meio de anélises
fisicas, quimicas e
biologicas na
remogéo de
poluentes;

50
BIMESTRE
(1° ANO)

10

BIMESTRE

(2° ANO)

M4
M5

ETAPA

Avaliagdo do uso
da biomassa de
macrofitas
aquaticas na
produgéo de

fertilizante organico

em composteira;

60
BIMESTRE
(1° ANO)

20
BIMESTRE
(2° ANO)

M6

ETAPA

Preparacgéo de
manual de
operagéo e
manutengéo e
oferecimento
Cursos.

30
BIMESTRE
(2° ANO)

50
BIMESTRE
(2° ANO)

v
-

4.Relagdo entre as Partes:

| - Compete a Fundagao Nacional de Saude - FUNASA:

a. Descentralizar os créditos orgcamentarios e repassar os respectivos recursos
financeiros necessarios a execugao do projeto descrito no item 1.1, em consonancia
com os itens 5.1 e 5.3 acordados neste instrumento;

b. Acompanhar o desenvolvimento do projeto de pesquisa conforme cronograma
fisico item 3.2, previsto neste instrumento, juntamente com a Gestao recebedora;

c. Designar técnico da Coordenagédo de Pesquisas e Desenvolvimento tecnoldgico/
COPET do Departamento de Saude ambiental/DESAM para acompanhar a execugio
desta cooperacao;

d. Prorrogar de oficio a vigéncia do instrumento antes do seu término, quando der
causa a atraso na descentralizacdo dos créditos orcamentarios, limitada a
prorrogacao ao exato periodo de atraso verificado (Portaria Interministerial n°507, de
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e. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento. ’:f, )/‘
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Il - Compete a Universidade Federal do ABC:

a. Proporcionar suporte administrativo, técnico, financeiro e humano para o
necessario e fiel cumprimento do projeto de pesquisa, conforme cronograma fisico,
item 3.2, acordado neste instrumento;

b. Aplicar os recursos discriminados exclusivamente na consecug¢do do objeto deste
Termo de Cooperacao, respeitando a forma e prazos estabelecidos;

c. Indicar servidor para coordenar as atividades referentes a este Termo de
Cooperacido em seu ambito;

d. Coordenar e executar fielmente o cronograma de atividades inserido no
cronograma fisico conforme item 3.2, apresentado neste instrumento;

e. Executar fielmente o que estd ajustado como suas obrigagbes com zelo,
dedicagdo, boa técnica e com integral obediéncia as normas emanadas no presente
Termo de Cooperacdo, assim como possiveis ajustes advindos de acordo entre as
partes, com vistas ao bom andamento do Projeto;

f. Apresentar relatérios semestrais das atividades realizadas conforme cronograma de
execucao;

g. Manter a FUNASA informada sobre qualquer eventos que dificultem ou
interrompam o curso normal da execugao do p'rojeto

h. Permitir e facilitar a FUNASA o acesso a toda documentagao dependéncias e
locais do projeto; SRR :

i. Realizar compras de materiais e° contratagao de servicos com base nos
procedimentos estabelecidos na Lei n® 8.666/1993;

j- Assumir todas as obrigacdes legais decorrentes de contratagdes necessarias a
execucgao do projeto;

k. Incluir em sua prestacdo de contas anual os recursos e as atividades objeto deste
Termo de cooperagao; e

I. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

5- Previsdao Orgamentaria

5.1- Plano de Aplicagao:

Programa de trabalho Fonte Naturezada Valor
IProjeto/Atividade Despesa (R$ 1,00)
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.30 102.170,00

10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.33 960,00
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.36 11.000,00
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.39 45.450,00
10.512.2068.20AG.0001 151 33.90.52 68.323,88

TOTAL - R$ 227.903,88
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e. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento. ‘ﬁ ;'jbma /
% L
il - Compete a Universidade Federal do ABC: 1 7 30(*. '

a. Proporcionar suporte administrativo, técnico, financeiro e humano para o
necessario e fiel cumprimento do projeto de pesquisa, conforme cronograma fisico,
item 3.2, acordado neste instrumento;

b. Aplicar os recursos discriminados exclusivamente na consecugédo do objeto deste
Termo de Cooperagao, respeitando a forma e prazos estabelecidos;

c. Indicar servidor para coordenar as atividades referentes a este Termo de
Cooperacdo em seu ambito;

d. Coordenar e executar fielmente o cronograma de atividades inserido no
cronograma fisico conforme item 3.2, apresentado neste instrumento;

e. Executar fielmente o que esta ajustado como suas obrigagdes com zelo,
dedicacgdo, boa técnica e com integral obediéncia as normas emanadas no presente
| Termo de Cooperagéo, assim como possiveis ajustes advindos de acordo entre as
partes, com vistas ao bom andamento do Projeto;

f. Apresentar relatorios semestrais das atividades realizadas conforme cronograma de
execugao;

g. Manter a FUNASA informada sobre qualquer eventos que dificultem ou
interrompam o curso normal da execugéo do projeto;

h. Permitir e facilitar a FUNASA o acesso a toda documentagéo, dependéncias e
locais do projeto;

i. Realizar compras de materiais e contratagdo de servicos com base nos
procedimentos estabelecidos na Lei n° 8.666/1993;

j. Assumir todas as obrigagdes legais decorrentes de contratagbes necessarias a
execuc¢ao do projeto;

k. Incluir em sua prestacao de contasqgnual ‘os recursos e as atnvndades objeto deste
Termo de cooperagéo; e B oy

I. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

5- Previsao Orgamentaria

5.1- Plano de Aplicagao:

Programa de trabalho " Fonte Naturezada Valor
/Projeto/Atividade Despesa (R$ 1,00)
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.30 102.170,00
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.33 960,00
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.36 11.000,00
10.541.2015.20K2.0001 - 151 33.90.39 45.450,00
10.512.2068.20AG.0001 151 \ 44.90.52 68.323,88
TOTAL : R$ 227.903,88
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5.2- Memdria de Calculo (Equipamentos e Material Permanente): %’?Ubnn., P
SO B
Servigos de Terceiros (Pessoa QUANT. { UNID. UNITARIO |TOTAL (R$) QW . 4)0
Fisica) (R$) ASA
Servigos de terceiros 02 2.750,00 5.500,00
Servigos de terceiros 02 2.750,00 5.500,00
Servigos de Terceiro (Pessoa QUANT. [ UNID. UNITARIO |[TOTAL (R$)
Juridica) (R$)
Manutengdo e conservagao de 1 20.000,00 }20.000,00
magquinas e equipamentos (reparos,
consertos, adaptacdes de
equipamentos)
Aluguel! de Veiculo cabine dupla 30 295,00 8.850,00
Impressao do manual a ser 83 Manuais |200,00 16.600,00
elaborado pela equipe
DIARIAS QUANT. |UNID. UNITARIO |TOTAL (RS$)
(R$)
PASSAGENSEDESPESASCOMLO |QUANT. |UNID. UNITARIO |[TOTAL (R$)
COMOGCAO (R$)
Combustivel 300 litros 3,20 960,00
MATERIALDECONSUMO QUANT. |UNID. UNITARIO |[TOTAL (R$)
(R$)
Reagentes Quimicos diversos 20.000,00 {20.000,00
Caixas plasticas (para construgdo do | diversos 20.000,00 20.000,00
experimento), tubos e mangueiras
Potes plasticos de 1 Litro 100 potes 0,50 50,00
Carta de crédito para aquisicdo de 5.500,00 5.500,00
Gases laboratoriais o , b
Vidrarias para laboratério diversos 110.000,00 10.000,00
Componentes e/ou pecgas de diversos 15.000,00 15.000,00
reposicao ’
Pacotes solugdo para teste de 15 pct 12.108,00 31.620,00
toxicidade aguda
MATERIAL PERMANENTE QUANT. [UNID. UNITARIO |TOTAL (R$)
. (R$)
Microscépio Bioldgico Binocular 1 11.856,00 11.856,00
Equipamento ultrapurificador de 1 30.000,00 30.000,00
égua e consumiveis por 2 anos
Composteira plastica 250 litros 3 349,00 1.047,00
Termdmetro digital Portatil de 3 675,22 2.025,66
| Precisdo RTD (pt 100%) )
Sensor de temperatura 3 31,74 95,22
Bomba centrifuga 1 2.000,00 2.000,00
Oxidirect - Analisador de DBO por 1 9.500,00 9.500,00
diferenca manométrica
Medidor portatil de Oxigénio 1 11.800,00 11.800,00
dissolvido por luminescéncia
TOTAL 227.903,88
5.3 - Cronograma de Desembolso:
Parcela Periodo Valor (R$ 1,00)
12 10/2014 227.903,88
TOTAL R$ 227.903,88







6 - Vigéncia

O periodo de vigéncia do presente Termo sera de 02 (dois) anos, contados da ‘IWAS

data de sua assinatura, podendo ser prorrogado, a critério das partes, mediante

assinatura de Termo Aditivo Simplificado.

7 - Data e Assinaturas

~

7.1 - Proposta — Gestao Recebedora:

Santo André/SP,

/ “Klaus Werner Capelle
Reitor
Universidade Federal do ABC

7.2 - Aprovacgao — Gestao Repassadora:

BrasiiaDF,_0> /]| ., 4 2e:Y

Antonio Henrlque rvalho Pires

Presndente )
Fundacao Nacional de'Satide - FUNASA



