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1. Identificacio

1.1. Titulo do Projeto:
Caracterizagdo e solucGes sustentdveis de tratamento de residuos e efluentes doméstico e agroindustrial
visando a melhoria da saide ambiental.

OBJETO

Propor ¢ avaliar diferentes formas sustentdveis de tratamento de residuos e efluentes domésticos e
agroindustriais mediante a caracterizagdo quanto aos pardmetros fisico-quimicos incluindo a presenca de
desreguladores endoécrinos e antibidticos e microbioldgicos (microrganismos patogénicos e aqueles
resistentes aos antibidticos) presentes nessas matrizes.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Caracterizar e tratar residuos e efluentes domésticos e agroindustriais quanto aos pardmetros fisico-quimicos
incluindo a presenca de farmacos, (desreguladores endécrinos; antibidticos) e microbiologicos, incluindo
microrganismos patogénicos e aqueles resistentes aos antibidticos presentes nessas matrizes, visando o
desenvolvimento de solu¢des sustentaveis para a manutencio da qualidade ambiental e reducfo de riscos a
saude publica.

1.2.2. Objetivos Especificos

Metas relacionadas a caracterizacio do residuo e efluente das estacoes de tratamento de esgoto
avaliadas:

1. Caracterizar os residuos e efluentes do tratamento de esgoto doméstico de ETEs de pequeno e médio
porte, que utilizam diferentes tecnologias de tratamento;

2. Quantificar a ocorréncia de antibidticos e outros farmacos, além de desreguladores enddcrinos, nos
residuos e efluentes (bruto e tratado) das ETEs avaliadas;

3. Quantificar e identificar as Bactérias Resistentes a Antibidticos (BRAs) e os Genes de Resisténcia a
Antibidticos (GRAs) nos residuos e efluentes (bruto e tratado) das ETEs avaliadas;

4. Quantificar a presenca de virus e demais agentes patogénicos nos residuos e efluentes bruto e tratado
das ETEs avaliadas;

5. Avaliar por meio de ensaios bioldgicos a ocorréncia do efeito de estrogenicidade nas matrizes
estudadas.

6. Avaliar por meio de ensaios bioldgicos a toxicidade das matrizes analisadas;




7. Avaliar a eficiéncia das tecnologias sustentdveis baseadas em filtros de polimento, lagoas de alta taxa,
fotolise e processos oxidativos avancados solares quanto a remogéo de antibiéticos, BRA, GRA,
estrogenicidade e outros fArmacos, nas matrizes estudadas;

8. Verificar a viabilidade técnica e econdmica das tipologias de tratamento terciario propostas, a fim de
selecionar aquela mais adequada para ETEs de pequeno porte;

9. Desenvolver metodologia de baixo custo e rdpido processamento, por meio de citometria de fluxo, para
quantificacdo de organismos patogénicos presentes nas amostras de esgoto bruto e tratado;

10. Avaliar os atuais padrdes de langamento brasileiros de microrganismos patogénicos para corpos de
dgua e 4guas de reuso, a luz dos resultados obtidos.

Metas relacionadas a caracterizacfio do residuo e efluente resultantes das atividades agroindustriais
de avicultura e suinocultura:

1. Determinar de forma quantitativa os principais antibidticos utilizados no manejo dos animais como
promotores de crescimento nos residuos brutos resultantes das atividades agroindustriais de avicultura e
suinocultura;

2. Avaliar a remocao dos principais antibiéticos detectados no manejo dos animais pelo sistema anaerébio
proposto para desinfeccdo da matriz avaliada;

3. Avaliar o sistema anaerébio proposto para o tratamento do residuo pesquisado quanto a ocorréncia de
bactérias patogénicas resistentes a antibidticos e de genes de resisténcia a antibiéticos antes e apds a
desinfecgio;

4. Caracterizar o lodo anaerdbio proveniente do tratamento proposto quanto & ocorréncia de bactérias
patogénicas resistentes a antibidticos e de genes de resisténcia a antibiéticos com vistas aos riscos da sua
aplicac¢do no solo como fertilizante;

5. Avaliar o efeito da concentracdo do antibi6tico na producio de metano em sistemas anaerébios de fase
unica (metanogénicos) e de duas fases (acidogénicos seguidos de metanogénicos);

6. Avaliar o efeito do pré-tratamento térmico do residuo avicola na producdo de metano e também sobre a
degradacao de seletores de resisténcia antimicrobiana (antibiéticos, BRAs e GRASs);

7. Avaliar a viabilidade econémica/ambiental do aproveitamento do biogas gerado a partir do residuo
avicola, nos diferentes cenérios — residuo in natura vs pré-tratado, em fase unica vs duas fases - via
simulagdo do ciclo CHP (combined heat and powercycle);

8. Avaliar a cinética de degradacgio dos antibidticos em sistemas anaerdbios de fase tnica e duas fases,
bem como investigar os produtos de degradagio gerados, elucidando os mecanismos de degradagao
envolvidos.




2. UG/Gestao-Repassadora e UG/Gestao-Recebedora

2.1. UG/Gestao repassadora:

Ministério da Saiide / Fundacio Nacional de Saiide / FUNASA

UG:255000 Gestao: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16

Enderego: SRTVN 701 lote D- Edificio PO 700, 2° andar. Brasilia- DF CEP: 70.719-040

Nome do responsavel: Rodrigo Sérgio Dias CPF: 225.510.368-01

Cargo/Funcio: Presidente

Ato ou decreto de nomeacio data: Portaria 404 de 24/04/2017, publicado no DOU Edicdo Extra de
24/04/2017.

2.2. UG/Gestao Recebedora:

Universidade Federal de Minas Gerais/UFMG

UG:153062Gestao: 15229CNPJ:17.217.985/0001-04

Endereco: Avenida Presidente Antonio Carlos, 6627 - Prédio da Reitoria. CEP: 31.270-901

Nome do responsavel:Jaime Arturo Ramirez CPF:554.155.556-68

Cargo/Funcao: Reitor

Ato ou decreto de nomeacio / data: Nomeado pelo Decreto Presidencial de 31/01/2014, publicado no
DOU de 03/02/2014.

3. Justificativa

3.1. Motivacao/Clientela

Agua e saide das populagdes sao indissociaveis (OMS,2008). Portanto, a detec¢do e o monitoramento adequado dos
diferentes contaminantes presentes nas dguas residudrias é extremamente importante para melhorar as condicdes de
tratamento, garantir a integridade ambiental, e reduzir riscos a satde piblica.

A ocorréncia de microcontaminantes emergentes em residuos e efluentes de ETEs representa uma preocupacio de satide
publica. O avanco das tecnologias industriais empregadas para a producio de inimeros consumiveis utilizados para
melhoria da qualidade de vida dos seres humanos, levou a insercio de uma variedade de compostos quimicos no meio
ambiente. Esses compostos prejudicam a fauna, a flora e a satde piblica, constituindo um fator de risco ambiental
(MIERZWA et al, 2009). Dentre a gama de produtos desenvolvidos pode-se citar os firmacos (especialmente os
antibibticos), produtos de higiene pessoal e defensivos agricolas, que compdem a maioria das classes de tais
contaminantes. Nas tltimas décadas o estudo e monitoramento dessas substincias no meio ambiente vém adquirindo
grande interesse da comunidade cientifica devido ao uso indiscriminado de antibidticos, tanto pela populacdo quanto no
agronegocio, e ao reconhecimento dos efeitos adversos a saide humana e animal: toxicidade, perturbagio endécrina e
selec@o de bactérias patogénicas resistentes (NAKADA et al., 2006).

A ocorréncia da resisténcia aos antibiticos vem acontecendo em todo o mundo e compreende um grande nimero de
microrganismos (incluindo os patogénicos), tornando-se uma ameaca a saude piblica. Os elementos de resisténcia
antimicrobiana, incluem as bactérias e genes de resisténcia aos antibidticos (BRA e GRA), bem como os residuos de
antibidticos. Os efluentes das ETEs estdo entre as principais fontes para a disseminagao de antibiéticos, BRA e GRA no
ambiente (RIZZO et al., 2013). O processo de tratamento cria um ambiente favoravel para o desenvolvimento e
disseminacdo de BRA e GRA, uma vez que as bactérias sdo continuamente misturadas aos antibiticos presentes no
esgoto em concentracOes sub-inibitdrias (Ferreira da Silva et al., 2006). Dentre as inimeras aplicages dos antibidticos,
ha preocupagio especial com o uso veterindrio desse farmaco. Utilizados para fim terapéutico ou como promotores de
crescimento, seus metabdlitos, sao inseridos no ambiente terrestre e aquatico pela aplicagao de estrume ou esterco em
areas usadas para a agricultura. No solo, especificamente, os efeitos provocados pela ocorréncia desses antibidticos ainda
nao sio totalmente compreendidos. O aporte de bactérias resistentes e a disseminagdo de GRAs resultam do uso
extensivo de antibi6ticos veterinarios, o que estd correlacionado com o aumento de GRAs em patégenos bacterianos
humanos (Fang et al., 2015).




Além dos microcontaminantes, evidéncias sugerem que patégenos virais transmitidos por dgua ndo sio removidos nas
ETEs (USEPA, 2015; Grabow, 2001). Os niveis de decaimento de indicadores baseados em grupos de bactérias fecais
(E. coli) em ETEs n#o apresentam correlagio consistente com o decaimento de agentes patogénicos virais (Espinosa et
al., 2009). De modo a reduzir os riscos 2 saidde humana associados ao lancamento de efluentes de ETEs e enfrentar a
pressao acerca do reuso da dgua, é necessério o desenvolvimento e otimizagio de métodos paraa détecgﬁo, eliminacdo
e predigdo de concentragbes de agentes patogénicos virais no Brasil.

Considerando as lacunas da literatura, os problemas causados pelos organismos patogénicos e microcontaminantes a
satde publica e a integridade ambiental, bem como as dificuldades em detecté-los e remové-los nas ETEs, € que se
propoem este projeto; no qual pretende-se elucidar o comportamento desses contaminantes, propor unidades de
tratamento sustentdveis para degradd-los e remove-los. Dessa forma, contribui-se para a melhoria da satide piblica e
reducao de riscos associados aos pardmetros avaliados.

4. Cronograma Fisico:

» ; Indicador Periodo de
- - . ; ~ Fisico - Execucao
Meta . -+ FEtapa/Fase . ‘ , Especificacao
o . - o : o Unidade

Medida Qtde‘ Imc;o' Término

Caracterizagio dos residuos e efluentes do Amostragens ¢ analises laboratoriais para

1 atamento caracterizagdo dos residuos e efluentes de | Y- Vb |mar/I8| nov/20
agroinddstria e estagdes de tratamento de
Quantificagéo dos analitos de interesse nos }Analises de microcontamiantes

2 residuos e efluentes (bruto e tratado) das emergentes nas matrizes estudadas un. Vb | abr/18 | out/20
ETE. ,

3 Quantificagdo e Identificacdo das BRAs e [Analises de bactérias e genes resistentes a Vb 18 /20
dos GRAs nos residuos e efluentes bruto € |antibiéticos. un- mar no
tratado das ETEs avaliadas.

uantificacdo da presenca de virus e Analises de virus e agentes patogénicos .
4 Q ¢ P 5 = patos un. Vb | abr/18 | jun/20

demais agentes patog€nicos nos residuos e |nos residuos e efluentes.
efluentes bruto e tratado das ETEs.

Andlises laboratoriais, por meio de
5 Aval}agao do efeito de estrogenicidade nas metodologia YES para verificacio do un. Vb |jun/18| jun/20
matrizes estudadas. efeito estrogenicidade nas matrizes

avaliadas.
. - . . . ali iai iod . .
6 Ava%lagao da toxicidade das matrizes Axllahses laborator‘lz'us, Izor meio de un. Vb |jun/18 | mai/20
analisadas. microtox para verificacio a toxicicidade
das matrizes avaliadas
Avaliacdo da eficiéncia das tecnologias Avaliacdo da eficiéncia dos tratamentos
propostas (filtros, lagoas e POA) para o ap6s analises do afluente e do efluente
- polimento do efluente tratado em nivel tratado por essas unidades, sob os un. Vb |ago/18| out/20
seFundarlo ql{anto a remogdo dos aspectos propostos: microcontaminantes
microcontaminantes emergentes, BRA, sentes. B GRA e efeito
GRA e efeito estrogenicidade, nas matrizes [*CT8MCS: RA, ¢ele
estudadas. estrogenicidade
Verificacdo da viabilidade técnico Ao longo das avaliagdes de eficiéncia
8 lecondmica das tipologias de tratamento avaliacOes serdo efetuadas para verificar un. Vb |{ago/18| out/20

tercidrio proposta. 0s tratamentos propostos quanto a
viabilidade técnica e econdmica.

Desenvolvimento de metodologia de baixo |Aprimoramento de metodologia para
9 custo e rapido processamento, para quantificar organismos patogé€nicos com

quantificagdo de organismos patogénicos parceria com a universidade de San Diego
presentes nas amostras de esgoto bruto e EUA

tratado.

un. Vb | set/18 | ago/20




Awvaliacdo dos atuais padroes de
lancamento brasileiros de microrganismos

Discusséo da atual legislacio brasileira
através de f6runs com especialistas para

10 n P P . . - un. dez19 | dez/19
patogenicos para corpos de dgua e dguas de [avaliar os atuais padres de lancamento de vb /
reuso, a luz dos resultados obtidos microrganismos patogénicos para corpos

de dpua e dguas de reuso.
Determinacio dos principais antibidticos
1 utilizados no manejo dos animais como Aniélises de microcontamiantes 18 120
i { . un. mai mai
promotores de cresc1me{1t9 nos residuos emergentes nas matrizes estudadas Vb
brutos resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura.
Avgéi-:igfio dil remocfjéo dos principais Andlises de antibidticos nas matrizes

12 [0l loticos ctectados no manejo dos estudadas e tratadas por sistema un. Vb |mai/18| mar/20
animais pelo sistema anaerGbio proposto 5bi
para desinfec¢do da matriz avaliada. anacrobio.

Avaliacao do sistema anaerGbio proposto
para o tratamento do residuo pesquisado  |Avaliacdo da eficiéncia dos tratamentos

13 |quanto a ocorréncia de bactérias apos analises dos residuos e da fase un. Vb |[ago/18] ago/20
patogénicas }'esistentes a 'fmtibiéticos e de liquida tratados pela unidade proposta
genes de resisténcia a antibiticos antes e
apds a desinfeccio.

Caracterizacdo do lodo anaerdébio Analises de bactérias e genes resistentes a

14 [proveniente do tratamento proposto quanto [antibiticos visando a aplicagdo dos un. Vb |jun/18 | mar/20
a B‘RA e GRA com vistas aos riscos dasua [rociduos em solo.
aplicagio no solo como fertilizante.

\Avaliacdo do efeito da concentracio do Andlise do biogds produzido pelo reator
antibi6tico na produgéo de metano em anaerdobio comparando com a Vb | jun/18 /20
i 5bi ini cags . un. un, ago
15 sistemas aAm}eroblos de fase Gnica concentragio de antibidticos nas matrizes L ©
(metanogénicos) e de duas fases
L . . estudadas.
(acidogénicos seguidos de metanogénicos);
Avaliagio do efeito do pré-tratamento Analises laboratoriais do residuo pré
térmico do residuo avicola na produgio de |tratado termicamente em relagdo a Vb 8| o
& 3 un. mar, u

16 Imetano e também sobre a degradagdo de |1 duciio de metano ¢ degradagio de J
seletores de resisténcia antimicrobiana seletores de resisténcia antimicrobiana
(antibiéticos, BRAs e GRAs); ’
|Avaliagio da viabilidade Ao longo das analises de biogas sera feita

17 [econdmica/ambiental do aproveitamento do Juma avaliagdo econdmica e ambiental do un. Vb |dez/18| ago/20
biogé§ gerado a pa/rt_ir do residuo avicola, reaproveitamento desse gs.
nos diferentes cendrios propostos.

— Py = jaca i antibidticos

18 Avgl{ziggo da cmc?tlca de degrac}ia.gao dos  [Avaliaco do decalfnento flos un. Vb | dez/18| agor20
antibidticos em sistemas anaerdbios de fase | sistema anaerébio avaliado.
dnica e duas fases.

ipaca ] ali ia dos produtos

19 Investigacdo Flos produtos de c_legradagao Andlise por cromatografia dos p un. Vb | dez/18| ago/20
gerados, elucidando os mecanismos de de degradagdo gerados durante o processo
degradagao envolvidos. de tratamento dos antibiéticos.

20 Redacio de dissertacdes, teses e artigos ApreAsethagao paraa comumd'ade un 26 | dez/18| mar/21
cientificos de impacto internacional. académica dos resultados obtidos durante

o desenvolvimento do projeto.

o1 [Flaboragio do relatérios parciais e relatério Apresentacdo dos re.sultados Obtld?s un 4 |jun/20 | mar/21
final durante o desenvolvimento do projeto.

2 Participacdo em eventos nacionais e Participagdo em eventos para a un. Vb |dez/17| mar/21

internacionais

apresentacao dos resultados obtidos
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Treinamento para analises de organismos
patogénicos e desenvolvimento de novas
metodologias em San Diego EUA.

Aprimoramento e desenvolvimento de
metodologia para quantificar organismos
patogénicos com parceria com a
universidade de San Diego EUA.

un.

set/18

ago/20




5. Relacao entre as Partes:

I - Compete 2 Fundacao Nacional de Saiide - FUNASA

a)
b)

<)

d)

Registrar 0 Termo de Execugio Descentralizada no SIAFI;

Efetuar a descentralizagdo dos créditos orgamentérios para a Entidade Recebedora;

Efetuar a transferéncia dos créditos/recursos orcamentérios / financeiros previstos para a
execucdo do objeto deste Termo, na forma e prazo pactuados;

Providenciar a publicagdo do extrato do Termo de Execugdo Descentralizada no sitio eletronico
da Funasa;

Prorrogar “de oficio” a vigéncia do Termo de Execugdo Descentralizada, obrigatoriamente, antes
do seu término, quando der causa a atraso na liberacio de recursos, limitada prorrogacao ao
exato periodo do atraso verificado;

Assumir ou transferir a responsabilidade pela execugao do objeto deste Instrumento no caso de
paralisacéo das atividades por forca de qualquer fato relevante que venha a ocorrer, de modo a
evitar a descontinuidade das acdes pactuadas.

II — Compete a Universidade Federal de Minas Gerais

a)

b)

h)

)

k)

D

Executar o objeto deste Termo, observando os critérios de qualidade técnica, custos e prazos
previstos no Plano de Trabalho aprovado;

Receber e movimentar os recursos financeiros relativos a este Termo, aplicando-os em
conformidade com o Plano de Trabalho aprovado, exclusiva e tempestivamente no
cumprimento do objeto pactuado;

Prestar assessoria técnica necessaria a boa execucdo do Termo;

Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizagido sobre a execugio deste Termo
juntamente com a area técnica do 6rgio descentralizador;

Fornecer dados, informacdes e orientagches necessdrios ao bom desenvolvimento e
consecucdo deste Termo;

Designar responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades deste
Termo;

Facilitar a supervisdio e fiscalizacdo pela descentralizadora, permitindo-lhe o
acompanhamento in loco e fornecendo, sempre que solicitadas, as informacoes e documentos
relacionados com a execugdo do objeto;

Informar a descentralizadora quaisquer eventos que dificultem ou interrompam a execucio
do objeto deste Termo;

Adotar todas as medidas necessarias a correta execugao deste Termo;

Apresentar relatorios atividades trimestrais, contendo avaliacao qualitativa e quantitativa
acerca dos resultados obtidos com a execuc@o do Termo, relatdrio final da execucio e outros
relat6rios quando solicitado pela unidade descentralizadora do recurso.

Prestar conta dos recursos descentralizados no ambito do presente Termo de Execugéo
Descentralizada em sua tomada de contas anual a ser apresentada aos 6rgaos de controle
interno e externo da Uniao;

Restituir quando da conclusdo, denincia, rescisdo ou extincao deste Termo de Execucado
Descentralizada, os saldos dos créditos orcamentirios e financeiros descentralizados e
porventura nao empenhados nos respectivos exercicios;

m) Concluir o objeto do presente Termo nos prazos estabelecidos no Plano de Trabalho,

permitida a prorrogacao desse prazo mediante termo aditivo entre os participes.




6. Prestacdo de contas das atividades:

A Prestagao de Contas Final do presente Termo de Execucio Descentralizada sera formalizada
pelo parceiro ao término do objeto, devendo ser encaminhado, a unidade descentralizadora no prazo de até
60 (sessenta) dias apGs o encerramento da vigéncia deste Instrumento, os seguintes documentos:
Comprovante de recolhimento do saldo de recursos, conforme anexo IV.

Relatério de Cumprimento do Objeto, conforme anexo V:
Relatério fisico-financeiro, conforme anexo VI:
Relagéo de Pagamentos, conforme anexo VII;

Relagdo de Bens adquiridos, produzidos ou construidos:
Razéo da Conta.

Sem prejuizo dos documentos anteriormente listados, a Unidade repassadora podera solicitar,
a Unidade recebedora, outros documentos que considerar pertinentes 2 comprovacao da execucdo fisico e
financeira dos recursos descentralizados.

No caso de saldos remanescentes, a unidade recebedora devera realizar a devolucio em até 60
dias.

Cabera a recebedora promover, por meio de sua Unidade Gestora, a prestacio de contas
referente a aplicacio e execugdo orgamentéria e financeira dos recursos oriundos deste Termo de Execucdo
Descentralizada juntamente com sua Prestagdo de Contas Anual aos seus Orgios de Controle Interno e
Externo da Unido.

7. Previsao Orcamentaria

7.1 Plano de Aplicacao:

Para execugdo do objeto de parceria entre Funasa e UFMG a ser estabelecida entre as partes, estd
previsto um valor total de R$ 575.369,00 (quinhentos e setenta e cinco mil trezentos e sessenta e
nove reais) a ser descentralizado pelo Ministério da Satide/Fundacgio Nacional de Satde - Funasa
para execugao fisica e financeira do objeto pela Universidade Federal de Minas Gerais nos termos
estabelecidos no presente plano de trabalho.

, Progrania de trabalho - | 1 | ' Des ' ~ Valor
/Projeto/Atividade Fonte , Namrczada Despesa (RS 1,00
10.541.2015.20k2.0001 151 14/15 - Didrias 27.520,00
10.541.2015.20k2.0001 151 30 - Materiais de Consumo 302.259,00
10.541.2015.20k2.0001 151 33-Passagens e Defpesas com 34.400,00
Locomocgio
10.541.2015.20k2.0001 151 39 - Servigo.de, terceiros pessoa 140.000,00
juridica
10.541.2015.20k2.0001 151 52 - Equipamentos e Material 71.190,00
Permanente
TOTAL 575.369,00




7.2 MEMORIA DE CALCULO

Periodo de
Meta Etapa/Fase Especificacio _Execucio Val(()lli;[)‘otal
o . | Inicio [Término ,
Caracterizagio dos residuos e efluentes do ~ |*M00stragens e anélises laboratoriais
1 aCE [ mar/18| nov/20 R$ 45.000,00
tratamento para caracterizacdo dos residuos e
efluentes de agroindistria ¢ estagoes
2 Quantificacio dos analitos de interesse nos [Analises de microcontamiantes br/18 20 RS 92.085.00
: . abr, 0 .085,
residuos e efluentes (bruto e tratado) das emergentes nas matrizes estudadas u
ETE.
3 Quantificacdo e Identificagdo das BRAs e  |Analises de bactérias e genes 18 120 RS 113.560.00
1 . I mar, nov, .560,
dos GRAs nos resuiuqs e efluentes bruto e resistentes a antibiéticos.
tratado das ETEs avaliadas.
QuantlflcagaoAdg presenga dF virus e demais Anilises de virus e agentes )
4 |agentes patogénicos nos residuos e efluentes to0éni d fuent abr/18| jun/20 R$ 45.000,00
bruto e tratado das ETEs. patogénicos nos residuos e efluentes.
iaca i ici Analises laboratoriais, por meio de . .
5 Aval.lagao do efeito de estrogenicidade nas ) p meio « jun/18 | jun/20 R$ 28.720,00
matrizes estudadas. metodologia YES para verificacio do
efeito estrogenicidade nas matrizes
iaca ici i Anilises laboratoriais, por meio de . ]
6 Avapagao da toxicidade das matrizes : 1a 13 jun/18 | mai/20 RS 37.540,00
analisadas. microtox para verificagio a
toxicicidade das matrizes avaliadas
Avaliacgdo da eficiéncia das tecnologias Avaliacio da eficiéncia dos
propostas (filtros, lagoas e POA) para o tratamentos apés analises do afluente e
- polimento do efluente tratado em nivel do efluente tratado por essas unidades, |, 1o uy20
secunddrio quanto a remocgao dos . ago ou
. . sob os aspectos propostos:
microcontaminantes emergentes, BRA, . .
GRA e efeito estrogenicidade, nas matrizes mlcrocontamman.tes emergerftejs,
estudadas. BRA, GRA e efeito estrogenicidade -
Verificagio da viabilidade técnico Ao longo das avaliagGes de eficiéncia
8 lecondmica das tipologias de tratamento avaliagdes serdo efetuadas para ago/18| out/20
lerciario proposta. verificar os tratamentos propostos
Desenvolvimento de metodologia de baixo |Aprimoramento de metodologia para
custo ¢ rapido processamento, para quantificar organismos patogénicos 18 | ago/20
. g - . P C
9 quantificacdo de organismos pato%emcos com parceria com a universidade de 5 g
presentes nas amostras de esgoto bruto e San Diego EUA. R$ 17.475,00
tratado.
Discussdo da atual legislacdo brasileira
Avaliagdo dos atuais padrdes de langamento |através de féruns com especialistas
10 brasileiros de m/icrorga/nismos patogén\icos para avaliar os atuais padroes de dez19 | dez/19
para corpos de dgua e dguas de reuso, a luz Jancamento de microrganismos
dos resultados obtidos patogénicos para corpos de agua e i
dguas de reuso.
Determinagio dos principais antibi6ticos
utilizados no manejo dos animais como Anilises de microcontamiantes /18 /20
: ¢ . mai mai
11 |promotores de crescimento nos residuos emergentes nas matrizes estudadas
brutos resultantes das atividades
. .. . . R$ 42.420,00
agroindustriais de avicultura e suinocultura.




Avaliacio da remogio dos principais
antibi6ticos detectados no manejo dos

Anélises de antibi6ticos nas matrizes

12 | . P estudad i i -
animais pelo sistema anaerGbio proposto st z} ?s ¢ tratadas por sistema mai/18 mar/20
para desinfec¢io da matriz avaliada. anaerdbio.
Avaliacdo do sistema anaerébio proposto L .
para o tratamento do residuo pesquisado  |Avaliacdo da eficiéncia dos
3 &nci &ri énicas |lratamentos apds analises dos residuos
13 (Quanto a ocorréncia fle bactérias patogénicas > P : ago/18| ago/20 R$ 20.000,00
resistentes a antibidticos e de genes de e da fase liquida tratados pela unidade
resisténcia a antibidticos antes e apés a proposta
desinfeccio.
Caracte:rizagio do lodo anaerébio _|Anilises de bactérias e genes
14 [proveniente do tratamento p TOPOSIO quanto al,. e ntes a antibiéticos visando a jun/18 | mar/20 R$ 54.600,00
BRA e GRA com vistas aos riscos da sua licacio d d )
aplicacdo no solo como fertilizante. aplicagdo dos residuos em solo.
Avaliacio do efeito da concentracio do Analise do biogéas produzido pelo
is antibiotico na produgéo de metano em reator anaerébio comparando coma |, 18 20
: o P ~ S un, ago -
sistemas anaer6bios de fase Gnica concentragio de antibi6ticos nas L ©
(metanogénicos) e de duas fases .
e . a- matrizes estudadas.
(acidogénicos seguidos de metanogénicos);
Avaliacio do efeito do pré-tratamento Anilises laboratoriais do resfduo pré
térmico do residuo avicola na produgdo de  |tratado termicamente em relacao a
1 g 3 < = mar/18| jul/19 R$ 20.000,00
6 imetano e tambe'mAsol?re a Qegradagao de produco de metano e degradacio de / J
seletores de resisténcia antimicrobiana seletores de resisténcia antimicrobiana
(antibidticos, BRAs e GRASs); ’
Avaliagfio da viabilidade Ao longo das andlises de biogas serd
17 [econdmica/ambiental do aproveitamento do |feita uma avaliacdo econdmica e dez/18| ago/20 -
biogds gerado a partir do residuo avicola,  |ympiental do reaproveitamento desse
nos diferentes cendrios propostos. oA
Avaliagio da cinética de degradagio dos Awvaliacdo do decaimento dos
18 antibidticos em sistemas anaerdbios de fase antibidticos no sistema anaerdgbio deZ/lS ago/20 R$ 6.569,00
nica e duas fases. avaliado.
Investigacio dos produtos de degradagio Anélise por cromatografia dos
19 |gerados, elucidando os mecanismos de produtos de degradagio gerados dez/18| ago/20 R$ 12.500,00
degradacdo envolvidos. durante o processo de tratamento dos
20 {Redagho de dissertagGes, teses e artigos Apresentacio para a comunidade dez/18| mar/21 .
cientificos de impacto internacional. académica dos resultados obtidos
21 [Elaboracio do relatdrios parciais e relatorio [Apresentagdo dos resultados obtidos jun/20 | mar/21 -
final durante o desenvolvimento do projeto.
2 ?articipa}géo.em eventos nacionais e Participacdo em eventos para a ' dez/17| mar/21 R$ 12.600,00
internacionais apresentacio dos resultados obtidos
Treinamento para analises de organismos  [Aprimoramento e desenvolvimento de RS 97 300,00
23 |patogénicos e desenvolvimento de novas  [metodologia para quantificar set/18 | ago/20 $ 27.300,
metodologias em San Diego EUA. organismos patogénicos com parceria
TOTAL R$ 575.369,00




7.3 Cronograma de Desembolso — Repassadora

Niimero da ~ . , ~ Acompanhamento
 Parcela _ Execucdo Fisica :Za?:ta % | ,
Liberada (RS) . PIEVE ‘ Valor em R$
1 (dimica) 575.369,00 Mgggfgde 100 575.369,00
TOTAL 575.369,00

8. Da propriedade

Todos os resultados técnicos e qualquer desenvolvimento ou inovacio tecnologica que
tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos decorrente da execucao
do objeto do presente Termo, serdo atribuidos & Funasa, sendo vedada a sua divulgacio total
ou parcial sem o consentimento prévio e formal da mesma.

Os bens remanescentes adquiridos por forga deste instrumento, apés a consecucio do objeto,
serdo de propriedade da Unidade recebedora, devendo os mesmos serem utilizados em
projetos de pesquisa.

9. Da vigéncia e prorrogacao

O presente vigorara por 36 (trinta e seis) meses contados a partir da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado por meio de Termo Aditivo, desde que devidamente justificado,
previamente acordado entre os participes.

As alteragOes poderdo abranger aditivos de prazos, valores, metas e resultados, mantendo-se
inalterado o objeto da avenga.

O pedido de alteragdo do presente Termo devera ser requerido formalmente 2 outra parte,
com as devidas justificativas, até 30 (trinta) dias da data do término do prazo de vigéncia
delimitado.

No caso de atraso na liberacéo do recurso por motivos atribuidos a unidade descentralizadora
dos recursos, o prazo de vigéncia deste Instrumento serd prorrogado "de oficio", antes de seu
término, limitado ao exato periodo de atraso verificado.

10. Da deniincia e da rescisao

Esse TED podera ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, por
descumprimento de qualquer de suas Cldusulas, independentemente de notificacbes ou
interpelacoes judiciais ou extrajudiciais.

11.  Da publicacao

Este Termo de Execucdo Descentralizada serd disponibilizado no sitio eletronico da Funasa
pa internet, o que serd providenciado pela unidade descentralizadora, nos termos da
orientacdo da Secretaria do Tesouro Nacional e Secretaria de Orcamento Federal, conforme
mensagem SIAFT n°. 2012/1881011, de 05/12/2012.

12. Do foro

As controvérsias oriundas do presente TED, que nio forem resolvidas entre os participes,
serdo submetidas a cimara de conciliacdo e arbitragem da Advocacia Geral da Uniao, nos
termos do Decreto n° 7.392/2010 e da Portaria AGU n°® 1.128/2007 e com a participacao da
Advocacia-Geral da Unido, conforme art.11, da MP n°® 2180-35/2001.
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ANEXO I

DECLARACAO DO PROPONENTE — GESTAO RECEBEDORA

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de prova junto
a Fundacdo Nacional de Saidde - Funasa, para efeitos e sob as penas da Lei, que inexiste
qualquer débito em mora ou situagdo de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer
0rgdo ou entidade da Administracdo Pablica Federal que impeca a transferéncia de recursos
oriundos de dotacdo consignada nos Orgamentos da Unido na forma deste Plano de Trabalho.

£

Belo Horizonte,i L, de Mroroooy de2018.

/’%*“‘:*»*i g"\’:“t‘“% gw“ — ___Prof Jaime Arturo Ramiv=~
Jaime Arturo Ramirez Reitor
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG

APROVACAO DA GESTAO DESCENTRALIZADORA

de 2018.

Rodrigo Sérgio Dias

Presidente
Fundacao Nacional de Satide — FUNASA



ANEXO I1

ANEXO I AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N"{"{j{ /2018

PLLANO DE TRABALHO
UNIDADE DESCENTRALIZADORA CNPJ
Ministério da Satide / Fundagfio Nacional de Sadde / Funasa | 26.989.350/0001-16
Endereco:
SRTVN 701 lote D- Edificio PO 700, 2° andar
Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:
Brasilia DF 70.719-040 Federal
UG/Gestao Descentralizadora: Nome do Responsavel: CPF:
255000/36211 Rodrigo Sérgio Dias 225.510.368-01
CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcio:
39561246 SSP/SP Presidente
e-mail funcional: DDD/Telefone:
rodrigo.dias@funasa.gov.br 61 3314-6466/6619
Endereco: CEP:
SAS QD 04 Bl N — Edificio sede — Brasilia — DF. 70.070-0040
UNIDADE RECEBEDORA DOS RECURSOS CNP]J
Universidade Federal de Minas Gerais 17.217.985/0001-04
Endereco:
Avenida Antdnio Carlos, n° 6627, Bairro Pampulha, Campus Pampulha
Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:
Belo Horizonte Minas Gerais 31.270-901 Federal
UG/Gestao Recebedora: Nome do Responsavel: CPE:
153062/15229 Jaime Arturo Ramirez 554.155.556.-68
CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcio:
M-295.941- SSP/MG Reitor
e-mail funcional: DDD/Telefone:
reitor@ufmg.br 313409-5000
Endereco: CEP:
Avenida Anténio Carlos, n° 6627, Bairro Pampulha- Prédio da Reitoria. 31.270-901

I - IDENTIFICACAO DO OBJETO A SER EXECUTADO

Titulo do Projeto:

Caracterizacdo e solugdes sustentdveis de tratamento de residuos e efluentes doméstico e

agroindustrial visando & melhoria da satide ambiental.

OBJETO

Propor e avaliar diferentes formas sustentdveis de tratamento de residuos e efluentes domésticos
e agroindustriais mediante a caracterizacdo quanto aos parametros fisico-quimicos incluindo a
presenca de desreguladores enddcrinos e antibidticos e microbiolégicos (microrganismos

patogénicos e aqueles resistentes aos antibidticos) presentes nessas matrizes.




OBJETIVOS

Objetivo Geral

Caracterizar e tratar residuos e efluentes domésticos e agroindustriais quanto aos parAmetros
fisico-quimicos incluindo a presenca de farmacos, (desreguladores enddcrinos; antibidticos) e
microbiolégicos, incluindo microrganismos patogénicos e aqueles resistentes aos antibidticos
presentes nessas matrizes, visando o desenvolvimento de solucdes sustentiveis para a
manutengdo da qualidade ambiental e reducdo de riscos a satde piiblica.

Objetivos Especificos

Metas relacionadas a caracterizacio do residuo e efluente das estacoes de tratamento de
esgoto avaliadas:

1. Caracterizar os residuos e efluentes do tratamento de esgoto doméstico de ETEs de
pequeno e médio porte, que utilizam diferentes tecnologias de tratamento;

2. Quantificar a ocorréncia de antibidticos e outros farmacos, além de desreguladores
enddcrinos, nos residuos e efluentes (bruto e tratado) das ETEs avaliadas;

3. Quantificar e identificar as Bactérias Resistentes a Antibiéticos (BRAs) e os Genes de
Resisténcia a Antibidticos (GRAs) nos residuos e efluentes (bruto e tratado) das ETEs
avaliadas;

4. Quantificar a presenca de virus e demais agentes patogénicos nos residuos e efluentes bruto
e tratado das ETEs avaliadas;

5. Avaliar por meio de ensaios biolégicos a ocorréncia do efeito de estrogenicidade nas
matrizes estudadas.

6. Avaliar por meio de ensaios biol6gicos a toxicidade das matrizes analisadas;

7. Avaliar a eficiéncia das tecnologias sustentdveis baseadas em filtros de polimento, lagoas
de alta taxa, fotdlise e processos oxidativos avancados solares quanto & remocio de
antibidticos, BRA, GRA, estrogenicidade e outros fAirmacos, nas matrizes estudadas;

8. Verificar a viabilidade técnica e econdmica das tipologias de tratamento tercidrio propostas,
a fim de selecionar aquela mais adequada para ETEs de pequeno porte;

9. Desenvolver metodologia de baixo custo e rapido processamento, por meio de citometria
de fluxo, para quantificacdo de organismos patogénicos presentes nas amostras de esgoto
bruto e tratado;

10. Awvaliar os atuais padroes de lancamento brasileiros de microrganismos patogénicos para
corpos de dgua e dguas de reuso, a luz dos resultados obtidos.

Metas relacionadas a caracterizacao do residuo e efluente resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura:

1. Determinar de forma quantitativa os principais antibidticos utilizados no manejo dos
animais como promotores de crescimento nos residuos brutos resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura;

2. Avaliar a remocao dos principais antibidticos detectados no manejo dos animais pelo
sistema anaer0bio proposto para desinfeccao da matriz avaliada;

3. Avaliar o sistema anaer6bio proposto para o tratamento do residuo pesquisado quanto a
ocorréncia de bactérias patogénicas resistentes a antibidticos e de genes de resisténcia a
antibidticos antes e apds a desinfeccao;



4. Caracterizar o lodo anaerébio proveniente do tratamento proposto quanto a ocorréncia de
bactérias patogénicas resistentes a antibiéticos e de genes de resisténcia a antibiéticos com
vistas aos riscos da sua aplica¢io no solo como fertilizante;

5. Avaliar o efeito da concentragéo do antibi6tico na producio de metano em sistemas
anaerobios de fase tnica (metanogénicos) e de duas fases (acidogénicos seguidos de
metanogénicos);

6. Avaliar o efeito do pré-tratamento térmico do residuo avicola na producio de metano e
também sobre a degradacio de seletores de resisténcia antimicrobiana (antibidticos, BRAs e
GRAs);

7. Avaliar a viabilidade econdmica/ambiental do aproveitamento do biogas gerado a partir do
residuo avicola, nos diferentes cenarios — residuo in natura vs pré-tratado, em fase tinica vs
duas fases - via simulacdo do ciclo CHP (combined heat and powercycle);

8. Avaliar a cinética de degradacio dos antibi6ticos em sistemas anaerébios de fase tnica e
duas fases, bem como investigar os produtos de degradacio gerados, elucidando os mecanismos
de degradacdo envolvidos.

JUSTIFICATIVA

Agua e saide das populacGes sdo indissocidveis (OMS,2008). Portanto, a deteccio e o
monitoramento adequado dos diferentes contaminantes presentes nas 4guas residudrias é
extremamente importante para melhorar as condigbes de tratamento, garantir a integridade
ambiental, e reduzir riscos a satde publica.

A ocorréncia de microcontaminantes emergentes em residuos e efluentes de ETEs representa
uma preocupacio de satdde piiblica. O avanco das tecnologias industriais empregadas para a
produgdo de intimeros consumiveis utilizados para melhoria da qualidade de vida dos seres
humanos, levou a inser¢do de uma variedade de compostos quimicos no meio ambiente. Esses
compostos prejudicam a fauna, a flora e a sadde piblica, constituindo um fator de risco
ambiental (MIERZWA et al, 2009). Dentre a gama de produtos desenvolvidos pode-se citar os
farmacos (especialmente os antibiéticos), produtos de higiene pessoal e defensivos agricolas,
que compdem a maioria das classes de tais contaminantes. Nas ultimas décadas o estudo e
monitoramento dessas substdncias no meio ambiente vém adquirindo grande interesse da
comunidade cientifica devido ao uso indiscriminado de antibiéticos, tanto pela populagio
quanto no agronegdcio, e ao reconhecimento dos efeitos adversos a satide humana e animal:
toxicidade, perturbacio enddcrina e selecdo de bactérias patogénicas resistentes (NAKADA et
al., 20006).

A ocorréncia da resisténcia aos antibiéticos vem acontecendo em todo o mundo e compreende
um grande niimero de microrganismos (incluindo os patogénicos), tornando-se uma ameaca a
satde publica. Os elementos de resisténcia antimicrobiana, incluem as bactérias e genes de
resisténcia aos antibidticos (BRA e GRA), bem como os residuos de antibiéticos. Os efluentes
das ETEs estdo entre as principais fontes para a disseminacdo de antibiéticos, BRA e GRA no
ambiente (RIZZO et al., 2013). O processo de tratamento cria um ambiente favoravel para o
desenvolvimento e disseminagdo de BRA e GRA, uma vez que as bactérias sdo continuamente
misturadas aos antibidticos presentes no esgoto em concentragdes sub-inibitérias (Ferreira da
Silva et al., 2006). Dentre as inimeras aplicacoes dos antibiéticos, ha preocupacio especial com
0 uso veterindrio desse firmaco. Utilizados para fim terapéutico ou como promotores de
crescimento, seus metabdlitos, sdo inseridos no ambiente terrestre e aquatico pela aplicacio de



estrume ou esterco em areas usadas para a agricultura. No solo, especificamente, os efeitos
provocados pela ocorréncia desses antibidticos ainda ndo sdo totalmente compreendidos. O
aporte de bactérias resistentes ¢ a disseminagio de GRAs resultam do uso extensivo de
antibiticos veterinarios, o que est4 correlacionado com o aumento de GRAs em patégenos
bacterianos humanos (Fang et al., 2015).

Além dos microcontaminantes, evidéncias sugerem que patégenos virais transmitidos por agua
ndo sdo removidos nas ETEs (USEPA, 2015; Grabow, 2001). Os niveis de decaimento de
indicadores baseados em grupos de bactérias fecais (E. coli) em ETEs ndo apresentam
correlagdo consistente com o decaimento de agentes patogénicos virais (Espinosa et al., 2009).
De modo a reduzir os riscos a saiide humana associados ao lancamento de efluentes de ETEs e
enfrentar a pressao acerca do reuso da 4gua, é necessario o desenvolvimento e otimizagio de
meétodos para a deteccdo, eliminacdo e predi¢io de concentracdes de agentes patogénicos virais
no Brasil.

Considerando as lacunas da literatura, os problemas causados pelos organismos patogénicos e
microcontaminantes a satdde piblica e a integridade ambiental, bem como as dificuldades em
detectéd-los e remové-los nas ETEs, é que propGem-se este projeto; no qual pretende-se elucidar
0 comportamento desses contaminantes, propor unidades de tratamento sustentdveis para
degradéd-los e remove-los. Dessa forma, contribui-se para a melhoria da satde piblica e redugio
de riscos associados aos pardmetros avaliados.

RESULTADOS ESPERADOS

* Criacao de uma metodologia para deteccio de bacteriéfagos indicadores de agentes
patogénicos virais em ETEs brasileiras.

* Diagnostico e quantificacdo dos principais antibiéticos, genes de resisténcia e bactérias
resistentes a antimicrobianos presentes no esgoto bruto e tratado de ETEs;

e Identificacdo da ocorréncia e determinagdo das concentragdes de farmacos e desreguladores
enddcrinos presentes no lodo do esgoto assim como no efluente bruto e tratados das ETE:s;

¢ Obtencdo de dados empiricos sobre a remogao de fagos (indicadores de virus patogénicos)
em ETESs brasileiras, juntamente com dados sobre os niveis de decaimento de indicadores
bacterianos tradicionais.

* Geragdo de uma base de dados acerca da eficiéncia da remogao de fagos, contaminantes
emergentes (incluindo BRA e GRA), estrogenicidade e toxicidade obtidas pelas diferentes
tecnologias existentes nas ETEs (lodos ativados, UASB, filtro biol6gico percolador,
tratamentos terciarios).

e Identificagdo das comunidades microbianas susceptiveis a cada concentracio de
antimicrobiano testada.

¢ Avaliagdo da dinamica de selec¢do de genes de resisténcia aos antibidticos durante 0 processo
de tratamento.

e Elucidacio da cinética de degradacio do antibiético e dos mecanismos e rotas de degradacao
dos farmacos.

* Diagndstico sobre a forma de remocdo mais adequada dentre as testadas para desinfeccao da
matriz avaliada.



* Desenvolvimento de uma tecnologia sustentavel, de f4cil operagdo e de baixo custo que seja
eficaz na eliminacio de contaminantes emergentes e microorganismos resistentes que possa
ser implantada em diversas ETEs do Brasil como tratamento terciario.

* Quantificagdo dos principais antibi6ticos utilizados no manejo dos animais nos residuos
brutos e tratados, e a avaliagio do processo de tratamento anaerGbio na remo¢ao dos mesmos.
* Avaliagdo do sistema anaerébio de tratamento dos residuos quanto a remogcao dos principais
géneros de bactérias patogénicas (Staphylococcus, Enterococcus, Salmonella, Escherichia,
dentre outros) bem como de genes de resisténcia aos antimicrobianos.

* Analise técnica acerca do risco da aplicacio do lodo bioldgico oriundos dos sistemas de
tratamento anaerGbio no solo como fertilizante agricola com base na ocorréncia de bactérias
resistentes e de genes de resisténcia a antibi6ticos.

* Avaliagdo do efeito da presenca de antibi6ticos no processo de digestdo anaerGbia e
produgdo de metano dos residuos.

* Avaliac¢do do pré-tratamento térmico do residuo de avicultura no processo de digestao
anaerbia visando o aumento da produgéo de metano e na degradacio de seletores de
resisténcia (antibidticos, bactérias, genes).

II - METAS A SEREM ATINGIDAS, ETAPAS/FASES DE EXECUCAO.

No Quadro 1 estéo dispostas as metas a serem atingidas, etapas/fases, produtos e resultados
esperados do projeto.
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I - PLANO DE APLICACAO DOS RECUSROS FINANCEIROS (MEMORIA DE
CALCULO).

No Quadro 2 esta apresentado o Plano de Aplicacio dos Recursos Financeiros para 0s 36 meses
de execugdo do projeto, tendo inicio em marco de 2018 e término previsto para marco de 2021.

Esta destacado para cada Meta um valor total e o valor para cada produto.



Quadro 2 — Plano de aplicacao dos recursos financeiros (Memoéria de calculo).

- _ Periodo de ‘
Meta Etapa/Fase Especificacao Execucio Val(()lxi $T)otal
k ’ , Inicio | Término '
| [Caracterizagdo dos residuos e efluentes do Amostragens e andlises laboratoriais
tratamento para caracterizacio dos residuos e mar/18| nov/20 R$ 45.000,00
efluentes de agroindiistria e estacées
2 Quantificacdo dos analitos de interesse nos |Analises de microcontamiantes br/18 20 RS 92.085.00
{ . abr, ou .085,
residuos e efluentes (bruto e tratado) das emergentes nas matrizes estudadas
ETE.
3 Quantificagdo e Identificacdo das BRAs e  |Analises de bactérias e genes /18 20 R$ 113.560.00
i . s mar nov, .560,
dos GRAs nos remduqs e efluentes bruto € | asistentes a antibiéticos.
tratado das ETEs avaliadas.
QuantlﬁcagaoAdz} presenga d/e virus e demais | 5 o de virus e agentes )
4 |agentes patogénicos nos residuos e efluentes tootni d fluent abr/18] jun/20 R$ 45.000,00
bruto e tratado das ETEs. patogénicos nos residuos ¢ efluentes.
5 Avaliacio do efeito de estrogenicidade nas Andlises la.boratorlals, por 'n.xelo ~de . .
matrizes estudadas. metodologia YES para verificacio do |Jun/18] jun/20 R$ 28.720,00
efeito estrogenicidade nas matrizes
iaca ici i Anélises laboratoriais, por meio de . .
6 Ava!1agao da toxicidade das matrizes : 1 13~ jun/18 | mai/20 R$ 37.540,00
analisadas. microtox para verificacio a
toxicicidade das matrizes avaliadas
Avaliagio da eficiéncia das tecnologias Avaliagdo da eficiéncia dos
propostas (filtros, lagoas ¢ POA) para o tratamentos apés analises do afluente e
; POllme{‘tf’ do eﬂue{lte tratafio em nivel do efluente tratado por essas unidades, /18 120
secunddrio quanto 4 remogio dos . ago. ou -
) . sob os aspectos propostos:
microcontaminantes emergentes, BRA, . .
GRA e efeito estrogenicidade, nas matrizes mlcrocontamman'tes emergen.te:s,
estudadas. BRA, GRA ¢ efeito estrogenicidade
Verificagio da viabilidade técnico Ao longo das avaliacoes de eficiéncia
8  lecondmica das tipologias de tratamento avaliagBes serdo efetuadas para ago/18| out/20 -
terciario proposta. verificar os tratamentos propostos
Desenvolvimento de metodologia de baixo |Aprimoramento de metodologia para
custo e rapido processamento, para quantificar organismos patog€nicos
g ~ . P 2 R$ 17.475,00
9 |quantificagdo de Orgamcslmos patogemcos com parceria com a universidade de sel/I8 | agof20 s
presentes nas amostras de esgoto bruto e San Diego EUA.
tratado.
Discuss8o da atual legislacdo brasileira
Avaliacio dos atuais padrdes de langamento [através de féruns com especialistas
10 brasileiros de m’icrorgafnismos patogén}cos para avaliar os atuais padroes de dez19 | dez/19 )
para corpos de dgua e aguas de reuso, a luz lancamento de microrganismos
dos resultados obtidos o p
patogénicos para corpos de dgua e
dguas de reuso.
Determinagio dos principais antibi6ticos
utilizados no manejo dos animais como Analises de microcontamiantes
i i . mai/18| mai/20 R$ 42.420,00
11 |promotores de cresc1me{1t€) nos residuos emergentes nas matrizes estudadas
brutos resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura.




Avaliagfo da remogio dos principais
antibiGticos detectados no manejo dos

Andlises de antibi6ticos nas matrizes

12 o . e estudadas e tratadas por sistema mai/18] mar/20 -
animais pelo sistema anaerébio proposto Sbi
para desinfeccio da matriz avaliada. anaeroblo.
Avaliagdo do sistema anaerébio proposto L o
para o tratamento do residuo pesquisado  |/Avaliagio da eﬁclenc%a dos
13 [duanto a ocorréncia de bactérias patogénicas |tratamentos apés analises dos residuos ago/18| ago/20 RS 20.000.00
resistentes a antibiéticos e de genes de ¢ da fase liquida tratados pela unidade '
resisténcia a antibidticos antes e apds a proposta
desinfeccio.
Caracte.rizagio do lodo anaerdbio _|Andlises de bactérias e genes
14 |proveniente do trata.mento Proposto quanto a| .o nies o antibidticos visando a jun/18 | mar/20 R$ 54.600,00
BRA ¢ GRA com vistas aos riscos da sua licacio d d 1
aplicacdo no solo como fertilizante. aphcagao dos residuos em solo.
Avaliacio do efeito da concentraciio do Anilise do biogds produzido pelo
antibictico na produgdo de metano em reator anaerébio comparando coma | .
15 [sistemas anaerébios de fase tinica concentracio de antibiéticos nas jun/18 | ago/20 )
(metanogénicos) e de duas fases . §
L . o matrizes estudadas.
(acidogénicos seguidos de metanogénicos);
Avaliagio do efeito do pré-tratamento Andlises laboratoriais do residuo pré
térmico do residuo avicola na produgio de  |iratado termicamente em relacio a
3 5 - mar/18{ jul/19 R$ 20.000,00
16 imetano e também sobre a degradagéo de producio de metano e degradaiio de ]
seletores de resisténcia antimicrobiana seletores de resisténcia antimicrobiana
(antibidticos, BRAs e GRASs); ’
Avaliacdo da viabilidade Ao longo das andlises de biogis seré
17 [econdmica/ambiental do aproveitamento do |feita uma avaliacio econdmica e dez/18| ago/20 -
biogas gerado a partir do residuo avicola, ambiental do reaproveitamento desse
nos diferentes cendrios propostos. s
Awvaliacdo da cinética de degradagéo dos Avaliacdo do decaimento dos
18 lantibidticos em sistemas anaerébios de fase |antibisticos no sistema anaerébio dez/18| ago/20 R$ 6.569,00
Gnica e duas fases. avaliado.
Investigacdo dos produtos de degradagio Anélise por cromatografia dos RS 12.500.00
19 |gerados, elucidando os mecanismos de produtos de degradagio gerados dez/18| ago/20 $ 12.500,
degradacdo envolvidos. durante o processo de tratamento dos
20 [Redag@o de dissertagdes, teses e artigos Apresentagdo para a comunidade dez/18| mar/21 -
cientificos de impacto internacional. académica dos resultados obtidos
71 |Elaboragao do relatérios parciais ¢ relatdrio [Apresentaco dos resultados obtidos jun/20 | mar/21 -
final durante o desenvolvimento do projeto.
2 Participacdo em eventos nacionais e Participagdo em eventos para a ‘ dez/17| mar/21 R$ 12.600,00
internacionais apresentacdo dos resultados obtidos
i ra analises de organismos  |Aprimoramento e desenvolvimento de
s Treinamento pa ° g P X ) set/18 | ago/20 R$ 27.300,00
patogénicos e desenvolvimento de novas metodologia para quantificar
metodologias em San Diego EUA. organismos patogénicos com parceria
TOTAL R$ 575.369,00




IV - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Para execugdo do objeto de parceria entre FUNASA e UFMG a ser estabelecida entre as partes,
esta previsto um valor total deR$ 575.369,00 (quinhentos e setenta e cinco mil trezentos e
sessenta e nove reais) a ser descentralizado pelo Ministério da Satide/Fundacio Nacional de
Satide - Funasa para execucio fisica e financeira do objeto pela Universidade Federal de Minas
Gerais nos termos estabelecidos no presente plano de trabalho. A transferéncia de recurso

devera ser conforme o cronograma no Quadro 3.

Quadro 3 — Cronograma de desembolso pela FUNASA.

N° Exercicio | Natureza da despesa Periodo de Execuciao Valor (R$)
arcela

o Margo /2018 a

2018 14/15 - Diéarias Marco/2021 27.520,00
30 - Materiais de Marco /2018 a

2018 Consumo Margo/2021 302.259,00
33-Passagens e Marco /2018 a

1 2018 Despesas com Marco/2021 34.400,00

Locomocao

39 - Servigo de Margo /2018 a

2018 terceiros pessoa Margo/2021 140.000,00

juridica

. Marco /2018 a

52 - Equipamentos e 1.190.00

2018 Material Permanente Margo/2021 71190,
Total 575.369,00




V - PREVISAO DE INICIO E FIM DA EXECUCAO DO OBJETO E CRONOGRAMA DE
CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS.

O prazo de execugéo serd de margo de 2018 a marco de 2021, totalizando 03 (trés) anos. No Quadro
3 constam o inicio e o final de cada Meta e Etapa/Fases do Projeto.

Quadro 3 - Cronograma Fisico das Etapas/Fases do projeto.

; , ; _ Indicador Periodo de
. : , L Fisico Execucao
Meta Etapa/Fase Especificacio
; , ~ Unidade L S
' Medida Qtde cio | Término
. Caracterizagio dos residuos e efluentes do Amostragens e andlises laboratoriais para Vb 18 0
tratamento caracterizacio dos resfduos e efluentes de un. mar, nov,
agroindustria e estagGes de tratamento de
Quantificagdo dos analitos de interesse nos [Analises de microcontamiantes
2 lresidu fluentes (b do) d ) un. Vb | abr/18 | out/20
os e efluentes (bruto e tratado) das  |emergentes nas matrizes estudadas
ETE.
Quantificacio e Identificagdo das BRAs ¢ |Analises de bactérias e genes resistentes a

3 ldos GRAs nos residuos ¢ efluentes bruto € |antibi6ticos. un. Vb |mar/18| nov/20
tratado das ETEs avaliadas.

4 Quantificacdo da presenca de virus e Andlises de virus e agentes patogénicos Vb |abr/18| iun/20
demais agentes patogénicos nos residuos € |nos residuos e efluentes. un. aor jun
efluentes bruto e tratado das ETEs.

Anélises laboratoriais, por meio de

5 Aval_lagao do efeito de estrogenicidade nas metodologia YES para verificagio do . Vb |jun/18 | jun/20

matrizes estudadas. efeito estrogenicidade nas matrizes
avaliadas.
jaca ici i Analises laboratoriais, por meio de . .

6 Ava%lagao da toxicidade das matrizes . 1a 13 ) ae un. Vb |jun/18 | mai/20
analisadas. microtox para verificacio a toxicicidade

das matrizes avaliadas
Avaliacdo da eficiéncia das tecnologias Avaliacao da eficiéncia dos tratamentos
propostas (filtros, lagoas e POA) para o apd6s analises do afluente e do efluente

7 pohmer’]t(.) do eﬂue{lte tratafio em nivel tratado por essas unidades, sob os un. Vb |ago/18| out/20
se'cundano qtfanto a remogao dos aspectos propostos: microcontaminantes
microcontaminantes emergentes, BRA, tes. B GRA e ofeit
GRA e efeito estrogenicidade, nas matrizes [“¢T8°MCS RA, ¢ cterto
estudadas. estrogenicidade
Verificagio da viabilidade técnico Ao longo das avaliages de eficien(.n?

8 lecondmica das tipologias de tratamento avaliacoOes serdo efetuadas para verificar un. Vb |ago/18| out/20
tercidrio proposta. os tratamentos propostos quanto a

viabilidade técnica e econdmica.
Desenvolvimento de metodologia de baixo |Aprimoramento de metodologia para

9 custo e rapido processamento, para quantificar organismos patogénicos com un. Vb | set/18 | ago/20
quantificacdo de organismos patogénicos  |parceria com a universidade de San Diego
presentes nas amostras de esgoto bruto e EUA
tratado. ) __

Discussao da atual legislac@o brasileira
Avaliago dos atuais padiGes de através de f6runs com especialistas para

10 langarfle.nto brasileiros de TICTOTEANISMOS 1, - liar os atuais padrdes de langamento dej  un. Vb | dez19 | dez/19
patogénicos para corpos de 4gua e dguas de | | . o
reuso, & luz dos resultados obtidos MICIOTgANISMOs palogenicos para corpos

de 4gua e aguas de reuso.




Determinacio dos principais antibiéticos
utilizados no manejo dos animais como

Andlises de microcontamiantes

11 ; 1 . un. ai/18 | mai/20
promotores de crescuneptg nos residuos emergentes nas matrizes estudadas Vb [ mai/ /
brutos resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura.

A‘?}ilff%f‘”‘o d?i r::m?%éo dos pr inc.ipziiis Anilises de antibiéticos nas matrizes
i - .

12 [Anubroucos deteclados no manejo dos estudadas e tratadas por sistema un. Vb |mai/18| mar/20
animais pelo sistema anaerébio proposto s
para desinfec¢do da matriz avaliada. anaerGbio.

Avaliacdo do sistema anaerébio proposto
para o tratamento do residuo pesquisado  |Avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos

13 |quanto a ocorréncia de bactérias apds analises dos residuos e da fase un. Vb |ago/18| ago/20
patogénicas resistentes a 'fln'tlb.IOtICOS e de liquida tratados pela unidade proposta
genes de resisténcia a antibidticos antes e
apos a desinfecgéo.

Caracterizacio do lodo anaerébio Anilises de bactérias e genes resistentes a

14 |proveniente do tratamento proposto quanto [antibiéticos visando a aplicagio dos un. Vb | jun/18 | mar/20
2 B.RA e GRA com vistas a0s riscos da sua | osiduos em solo.
aplicacdo no solo como fertilizante.

/Avaliacio do efeito da concentracio do Anilise do biogds produzido pelo reator
antibitico na produgéo de metano em anaerdbio Comparando com a /18 20

1 5 . PO .. . e . un. un ago
sistemas anaerobios de fase tnica concentragio de antibidticos nas matrizes Vb &
(metanogénicos) e de duas fases

2 . a - estudadas.
(acidogénicos seguidos de metanogénicos);
Awvaliagdo do efeito do pré-tratamento Anélises laboratoriais do residuo pré
térmico do resfduo avicola na produgdo de |iratado termicamente em relagdo a 18| o
g 3 un. mar, u

16 |metano e tambe'mAsol?re a degradagcdo de produgio de metano e degradacio de Vb J
seletores de resisténcia antimicrobiana seletores de resisténcia antimicrobiana
(antibiGticos, BRAs e GRAs); ’

Avaliacio da viabilidade Ao longo das andlises de biogas ser4 feita

17 |econdmica/ambiental do aproveitamento do Juma avaliacdo econmica e ambiental do un. Vb |dez/18| ago/20
biogé§ gerado a pa,rt.ir do residuo avicola, reaproveitamento desse gés.
nos diferentes cendrios propostos.

iaca inéti i iaca imento dos antibidticos

18 Avgh'ziggo da cm;tlca de degratfiagao dos Ava?mgao do dec/alfne t ( s un. Vb | dez/18| agos20

antibiGticos em sistemas anaerébios de fase {no sistema anaerébio avaliado.
(inica e duas fases.
igaca a Alise por cromatografia dos produtos

19 Investigagiio _dos produtos de Qegradagao Anilise p ~r0 or p L Vb | dez/18] agos20
gerados, elucidando os mecanismos de de degradagfo gerados durante o processo
degradagdo envolvidos. de tratamento dos antibi6ticos.

20 R.eda,gzjio de di§serta§6§s, teses e artigos ApreAserftagﬁo paraa comumd.ade un 26 |dez/18| mar/21
cientificos de impacto internacional. académica dos resultados obtidos durante

o desenvolvimento do proieto.

91 Elaboragéo do relatdrios parciais e relatério {Apresentacao dos r e?ultados Obtld?s un 4 |jun/20| mar/21
final durante o desenvolvimento do projeto.

0 Participagéo.em eventos nacionais e p articipag?io em eventos para a ) un. vb |dez/17| mar/21
internacionais apresentacdo dos resultados obtidos

) q Aprimoramento e desenvolvimento de
Treinamento para analises de organismos . . .
. . metodologia para quantificar organismos
23 |patogénicos e desenvolvimento de novas glaparaq g un. Vb | set/18 | ago/20

metodologias em San Diego EUA.

patogénicos com parceria com a
universidade de San Diego EUA.




ANEXO III

MEMORIA DE CALCULO
Quadro 1 — Meméria de Calculo.
] , ' Periodo de
Meta Etapa/Fase Especificacio Execucio Val(()lxi él;otal
‘ , . ‘ Inicio [Término
Caracterizagio dos residuos e efluentes do  [*MOstragens e andlises laboratoriais
1 s rach < mar/18} nov/20 R$ 45.000,00
tratamento para caracterizagdo dos residuos e
efluentes de agroindstria ¢ estagdes
5 Quantificacio dos analitos de interesse nos |Analises de microcontamiantes br/18 120 RS 92.085.00
: . abr, 0 .085,
residuos e efluentes (bruto e tratado) das emergentes nas matrizes estudadas u
ETE.
3 Quantificacdo e Identificagdo das BRAs e  |Analises de bactérias ¢ genes /18 20 R$ 113.560.00
{ . s mar, nov, .560,
dos GRAs nos res1duqs e efluentes bruto e resistentes a antibidticos.
tratado das ETEs avaliadas.
QuantlﬁcagaoAdz-i presenga d,e virus e demais Anilises de virus e agentes _
4 |agentes patogénicos nos residuos e efluentes togéni ” fluent abr/18| jun/20 R$ 45.000,00
bruto e tratado das ETEs. patogénicos nos residuos e efluentes.
5 Avaliacdo do efeito de estrogenicidade nas Andlises la.boratonals, P or‘n?elo _de wun/18 | jun/20 RS 28.720.00
matrizes estudadas. metodologia YES para verifica¢do do |Jun. jun 129,
efeito estrogenicidade nas matrizes
Avaliacio d o . Anilises laboratoriais, por meio de
6 an‘:{i;%izz a toxicidade das matrizes microtox para verificacio a jun/18 | mai/20 R$ 37.540,00
’ toxicicidade das matrizes avaliadas.
Avaliacio da eficiéncia das tecnologias Avaliacao da eficiéncia dos
propostas (filtros, lagoas e POA) para o tratamentos ap6s analises do afluente e
pohmer’lts) do eﬂue{lte tratado em nivel do efluente tratado por essas unidades, /18 20 )
7 lsecundario quanto & remogdo dos . ago. ou
. . sob os aspectos propostos:
microcontaminantes emergentes, BRA, . ‘aminant .
GRA e efeito estrogenicidade, nas matrizes [TLT0COD amman. s emergeIT Pjs’
estudadas. BRA, GRA e efeito estrogenicidade
Verificagio da viabilidade técnico Ao longo das avaliagoes de eficiéncia
8 lecondmica das tipologias de tratamento avaliagdes serdo efetuadas para ago/18| out/20 -
terciario proposta. verificar os tratamentos propostos
Desenvolvimento de metodologia de baixo |Aprimoramento de metodologia para
custo e rapido processamento, para quantificar organismos patogé€nicos
ficacs ; ani h set/18 | ago/20 R$ 17.475,00
9 |quantificagio de 0rganismos pato%emcos com parceria com a universidade de / g
presentes nas amostras de esgoto bruto e San Diego BUA.
tratado.
Discussdo da atual legislacio brasileira
Avaliacdo dos atuais padrdes de langamento |através de féruns com especialistas
10 brasileiros de m’icrorga/nismos patogén\icos para avaliar os atuais padroes de dez19 | dez/19 }
para corpos de 4dgua e dguas de reuso, a luz lancamento de microrganismos
dos resultados obtidos patogénicos para corpos de dgua e
aguas de reuso.
Determinagao dos principais antibidticos
utilizados no manejo dos animais como Anilises de microcontamiantes
i i . mai/18| mai/20 R$ 42.420,00
11 jpromotores de crescimento nos resfduos emergentes nas matrizes estudadas
brutos resultantes das atividades
agroindustriais de avicultura e suinocultura.




Avaliacio da remogdo dos principais
antibibticos detectados no manejo dos

Analises de antibiéticos nas matrizes

12 77 . P estudadas e tratadas por sistema mai/18| mar/20 -
animais pelo sistema anaerébio proposto Sbi
para desinfec¢io da matriz avaliada. anaeroolo.
Avaliagdo do sistema anaerébio proposto L o
para o tratamento do residuo pesquisado Avaliago da eficiéncia dos
3 énci &ri 8nicas jiratamentos apds analises dos residuos
13 [quanto & ocorréncia fie bactérias patogénicas > P : ago/18| ago/20 RS 20.000,00
resistentes a antibiéticos e de genes de e da fase liquida tratados pela unidade
resisténcia a antibi6ticos antes e ap6s a proposta
desinfeccio.
Caractejrizagéo do lodo anaerdbio _|Anélises de bactérias e genes
14 [proveniente do trata'mento prop osto quanto a resistentes a antibiGticos visando a jun/18| mar/20 R$ 54.600,00
BRA e GRA com vistas aos riscos da sua licacio d d 1
aplicacdo no solo como fertilizante. aplicagao dos residuos em solo.
\Avaliacéo do efeito da concentracio do Anidlise do biogds produzido pelo
15 antibiotico na producdo de metano em reator anaerébio comparando coma | /8 0
. o P o un ago -
sistemas anaerobios de fase dnica concentragio de antibi6ticos nas ] g
(metanogénicos) e de duas fases .
e . A matrizes estudadas.
(acidogénicos seguidos de metanogénicos);
Avaliacio do efeito do pré-tratamento Andlises laboratoriais do residuo pré
térmico do residuo avicola na produgio de  |iratado termicamente em relacio a
5 5 mar/18{ jul/19 R$ 20.000,00
16 |metano e também sobre a degradagéio de producio de metano ¢ degradacio de /18 jul/
seletores de resisténcia antimicrobiana seletores de resisténcia antimicrobiana
(antibidticos, BRAs ¢ GRAs); ’
Avaliacio da viabilidade Ao longo das andlises de biogés serd
6mi i i feita uma avaliacio econdmica e
17 egonf)nnca/amblenta.l do apr?veltam/ento do ‘um vailag ' dez/18| ago/20 .
biogés gerado a partir do residuo avicola, ambiental do reaproveitamento desse
nos diferentes cenarios propostos. gés.
Avaliacio da cinética de degradacdo dos Avalia¢do do decaimento dos
18 fantibi6ticos em sistemas anaerdbios de fase [antibigticos no sistema anaerébio dez/18| ago/20 R$ 6.569,00
tinica e duas fases. avaliado.
Investigacdo dos produtos de degradagio Andlise por cromatografia dos
19 gerados, elucidando os mecanismos de produtog de degradagéo gerados dez/18 ago/ZO R$ 12.500,00
degradagio envolvidos. durante o processo de tratamento dos
20 [Redacdo de dissertagdes, teses e artigos Apresentagdo para a comunidade dez/18| mar/21 -
cientificos de impacto internacional. académica dos resultados obtidos
21 [Elaboragio do relatérios parciais e relatério |Apresentacdo dos resultados obtidos jun/20 | mar/21 -
final durante o desenvolvimento do projeto.
29 -Participa}géo'em eventos nacionais e Participacao em eventos para a . dez/17| mar/21 R$ 12.600,00
internacionais apresentagao dos resultados obtidos
Treinamento para analises de organismos  [Aprimoramento e desenvolvimento de RE 27.500.00
23 |patogénicos e desenvolvimento de novas metodologia para quantificar set/18 | ago/20 $ 27.300,
metodologias em San Diego EUA. organismos patogénicos com parceria
TOTAL R$ 575.369,00




ANEXO IV
SALDO DOS RECURSOS ~ EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA

O Termo de Execugdo Descentralizada n° /2018 celebrado entre FUNASA (unidade descentralizadora
dos recursos) e UFMG (unidade recebedora dos recursos), teve como objeto propor e avaliar diferentes formas
sustentaveis de tratamento de residuos e efluentes domésticos e agroindustriais mediante a caracterizago
quanto aos pardmetros fisico-quimicos incluindo a presenga de desreguladores enddcrinos e antibibticos e
microbjol6gicos (microrganismos patogénicos e aqueles resistentes aos antibiéticos) presentes nessas matrizes.

Para a execucfo do objeto pactuado entre as partes, definiu-se o seguinte plano de aplicacio dos recursos:

CLASSIFICACAO POR NATUREZA | YALOR POR

ORGAO | DE DESPESA EXERCICIO TOTAL

2018

A execugdo do plano de aplicacdo delimitado pode ser demonstrada na tabela a seguir:

EXECUCAO DO PLANO DE APLICACAO
- NAT. DA VALOR VALOR
ALDO
ITEM DESCRICAQ DESPESA REPASSADO GASTO S
R$ R$ R$
EX:
SALDO A DEVOLVER R$

Por todo o exposto, atesto a nao existéncia de recursos para devolucdo a Unidade Descentralizadora dos
Recursos / ou realizo a devolucao do saldo de recursos remanescentes no valor R$ XXXX (por extenso),

conforme comprovante €m ancxo.

Belo Horizonte, de de 2018.

Jaime Arturo Ramirez
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais —- UFMG



3 ANEXO V
PRESTACAO DE CONTAS - CUMPRIMENTO DO OBJETO

O Termo de Execucdo Descentralizada n° /2018 celebrado entre FUNASA (unidade
descentralizadora dos recursos) e UFMG (unidade recebedora dos recursos), teve como objeto propor
e avaliar diferentes formas sustentaveis de tratamento de residuos e efluentes domésticos e agroindustriais
mediante a caracterizagdo quanto aos pardmetros fisico-quimicos incluindo a presenca de desreguladores
enddcrinos e antibidticos e microbiolégicos (microrganismos patogénicos e aqueles resistentes aos
antibidticos) presentes nessas matrizes.

Para a execucdo do objeto pactuado entre as partes, definiram-se as seguintes metas:

Meta Etapas/Fases Indicador N° Inicio Término

Considerando o cronograma pactuado e a forma de afericdo definida para o alcance das metas,
detalha-se a seguir as atividades desenvolvidas que evidenciam o cumprimento do objeto celebrado.

Meta 1 - XXXXX

A meta 1 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentagdo do alcance da meta pactuada).

Meta 2 - XXXXX

A meta 2 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentagio do alcance da meta pactuada)

Capacitados pelo Termo

Nome CPF XXXX




Servigos Prestados (se for o caso)

Servico Descricio XXXX

Conclusao e demais consideracoes necessarias

Por todo o exposto, atesto o alcance do objeto pactuado e encaminho a presente prestacio de contas
para avaliagdo e andlise da Fundacio Nacional de Satide - Funasa, Unidade Descentralizadora dos

Recursos.

Belo Horizonte, de de 2018.

Jaime Arturo Ramirez
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
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