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1. Identificacio

1.1. Titulo do Projeto:

Avaliagdo de eficiéncia e proposigdo de melhorias de queimadores abertos em estacdes de tratamento de
esgoto.

OBJETO

Desenvolver um sistema de medi¢fo indireta para avaliacdo da eficiéncia de queimadores abertos no que se
refere a destrui¢dio do metano gerado em reatores UASB, que possibilite a elaboracio de um inventério de
emissOes em Estagbes de Tratamento de esgoto financiadas pela FUNASA e proposicdo de melhorias que
otimizem a queima do metano e reduza os impactos a satde piblica e ao meio ambiente.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Avaliar a eficiéncia de queimadores abertos na destruigdo do metano contido no biogas gerado em reatores
UASB instalados em Estagdes de Tratamento de Esgoto financiadas pela FUNASA e propor melhorias
visando a otimizag@o da queima do metano e a reducdo dos impactos a4 satiide publica e ao meio ambiente
associados as emissdes gasosas nessas unidades de tratamento.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Elaborar mapa georreferenciado das estagdes de tratamento de esgoto financiada pela FUNASA que
utilizam de reatores UASB no processo de tratamento;

2. Desenvolver metodologia de medi¢éo indireta, baseada no estabelecimento de padrdes térmicos, para
avaliacfio de eficiéncia de queimadores de biogas abertos;

3. Aplicar a metodologia desenvolvida para medicdo da eficiéncia de queimadores em um queimador em
escala de demonstracfo e compara-la com uma metodologia direta de medico, para a validag¢do do
método proposto;

4. Avaliar as faixas de eficiéncia de queimadores abertos instalados em 10 estagdes de tratamento de
esgoto escolhidas a partir de método direto e indireto;

5. Avaliar a eficiéncia de trés queimadores abertos, com distintos aspectos construtivos e operacionais, a
fim de verificar os fatores intervenientes na eficiéncia do processo de queima do metano;

6. Propor melhorias construtivas e funcionais para os queimadores a fim de obter ganhos econdmicos,
técnicos e ambientais para 0s mesmos € otimizar o processo de queima do biogés;

7. Elaborar inventario das emissdes gasosas em estacdes de tratamento de esgoto financiadas pela
FUNASA com equivalente populacional inferior a 50.000 habitantes.




2. UG/Gestao-Repassadora e UG/Gestao-Recebedora

2.1. UG/Gestao repassadora:

Ministério da Satide / Fundacfio Nacional de Satide / FUNASA

UG:255000 Gestao: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16

Endereco: SRTVN 701 lote D- Edificio PO 700, 2° andar. Brasilia- DF CEP: 70.719-040

Nome do responsavel: Rodrigo Sérgio Dias CPF: 225.510.368-01

Cargo/Funcao: Presidente

Ato ou decreto de nomeacéo data: Portaria 404 de 24/04/2017, publicado no DOU Edicédo Extra de
24/04/2017.

2.2. UG/Gestao Recebedora:

Universidade Federal de Minas Gerais/UFMG

UG: 153062 Gestao: 15229 CNPJ: 17.217.985/0001-04

Endereco: Avenida Presidente Antonio Carlos, 6627 - Prédio da Reitoria. CEP: 31.270-901

Nome do responsavel: Jaime Arturo Ramirez CPF: 554.155.556-68

Cargo/Funcio: Reitor

Ato ou decreto de nomeacao / data: Nomeado pelo Decreto Presidencial de 31/01/2014, publicado no
DOU de 03/02/2014.

3. Justificativa

3.1. Motivacao/Clientela

O biogis resultante do processo da digestdo anaerdbia de efluentes domésticos é composto por uma mistura
majoritdria de gés metano (CHq), nitrogénio e diéxido de carbono (COy), e por alguns gases como mondxido
de carbono, hidrogénio, oxigénio e sulfeto de hidrogénio (NOYOLA et al., 2006). A emissio do biogds para
0 meio ambiente contribui para o agravamento do aquecimento global, uma vez que o CHa, presente nessa
emissdo € um dos principais gases indutores do efeito estufa (GEE) e seu potencial de aquecimento global é
28 vezes maior que o atribuido ao CO, em um horizonte de 100 anos (IPCC, 2014).

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaéticas (IPCC) ratificou, com um nivel de confianca de 95%,
que o aquecimento global € inequivoco e que tal fendmeno é causado, principalmente, pelas emissoes
antropogénicas de gases indutores do efeito estufa (GEE). As previsdes do IPCC (2014) alertam que até 2100
a temperatura global pode se elevar em até 4,8 °C em decorréncia de emissdes de GEE provenientes de
atividades humanas. Por isso, muitos climatologistas defendem que a minimizacdo das emissdes de GEE &
fundamental para diminuir os efeitos desses impactos e para salvaguardar a vida no planeta. Adicionalmente,
esses profissionais entendem que para limitar o aumento da temperatura no planeta em apenas 2 °C, faz-se
necessario iniciar um processo de profunda descarbonizagdo da economia.

Adicionalmente, dados do Sistema de Estimativas de Emissées de GEE mostram que as emissoes do setor de
residuos variam basicamente em fungdo do aumento da populacdo atendida por esses servigos. Com a
universalizacdo dos servicos de saneamento prevista no Plano Nacional de Saneamento Basico, hd uma
perspectiva de aumento das emissdes de GEE nesse setor e ainda que ndo haja um Plano Setorial para reducio
das emissoes do setor, o atual cendrio mundial traz a tona a necessidade de reconhecer as mudangas climéticas
como componente obrigatério da visao estratégica, encontrando meios de mitigacdo e adaptacio aos seus
efeitos. Destaca-se ainda que outro componente do biogés que é preocupante é o HaS, gds toxico ao organismo
humano, sendo que a sua presenga no meio ¢ captada pelo sentido olfativo, visto que este gds possui odor
extremamente desagradavel.




Uma das formas de tratamento do biogis proveniente do esgoto € a queima com dispositivos que promovem
sua combustdo e minimizam as emissGes poluentes para a atmosfera. A combustio de modo eficiente do biogdas
proveniente de reatores UASB promove a minimizacio da emissdo de GEE e de maus odores por meio da
transformacéo de seus compostos em 6xidos e vapor d’agua. No atual cenério brasileiro, a maioria das
Estacoes de Tratamento de Esgoto que utilizam reatores UASB adota como medida de tratamento da fase
gasosa a combustdo em queimadores abertos, sobretudo aquelas de pequeno porte financiadas pela FUNASA.
Nesses casos, o biogas é coletado e enviado para um queimador tipo flare, onde hd uma vela de ignicdo para
promover a combustdo. Nesse tipo de queimador, os gases de exaustio nio ficam confinados, a queima ndo €
controlada e, consequentemente, a temperatura e o tempo de residéncia no processo de combustio sao de
dificil mensuragio. Adicionalmente, a determinacio da eficiéncia de conversio do biogas em queimadores
abertos ndo € trivial, apesar de ser um importante parimetro para a elaboracao de inventarios de gases de efeito
estufa. Observando a dificuldade de medigdo e caracterizacio do biogés proveniente de queimador abertos e
os infortinios provocados pelo lancamento do biogis na atmosfera, faz-se necessério conceber métodos que
possibilitem a quantificacdo acurada e precisa da eficiéncia de destruicio de metano desses equipamentos,
além da proposi¢do de melhorias construtivas e funcionais para esses queimadores, visando uma melhor
condi¢do de queima e, consequentemente, uma diminuigdo de emissdes poluente advindas dos tratamentos
anaerdbios de esgotos.

Este projeto de pesquisa possui como publico-alvo a comunidade académica, que se beneficiard com os
avangos obtidos em relacdo aos métodos de medicio de eficiéncia de queimadores abertos, mas também os
operadores das estacdes de tratamento de esgoto e comunidades no seu entorno. O alcance de elevadas
eficiéncias de queima do biogas e, consequente destrui¢do do metano, ird melhorar a qualidade de vida das
pessoas e reduzir os impactos associados a emissio de gases de efeito estufa.

4. Cronograma Fisico:

{Indicador |Periodo de
- . ‘ - Fisico Execucio
lgflet Etapa/FaSe‘ . - | Especificachio Unidad ‘ T
0 ' ‘ ' ‘ ‘ e Qtde [Inicio
, . , ; . Medida
Levantamento das estagdes de tratamento de|Levantamento das estagdes de
esgoto e elaboragdo de mapa tratamento de esgoto financiadas
1 ge<g3rreferenciado pela FUNASA que utilizam un- Vb |Mar/18 |Abr/18
reatores UASB
Elaboracio de mapa
Levantamento das estagoes de tratamento de|georreferenciado que identifique
1 esgoto e elaboracio de mapa a localizacao das ETEs un. Vb |Mar/18 |Abr/18
georreferenciado financiadas pela FUNASA que
utilizam reatores UASB
Definicdo de 10 estacdes de
Levantamento das estacdes de tratamento deltratamento de esgoto, dentre as
esgoto e elaboragio de mapa identificadas, a serem avaliadas
1 georreferenciado n?:ste-: prpjeto, cons_iderando a un. Vb |[Mar/18 |Mai/18
distribuicdo espacial, fatores
climéticos e demais fatores
intervenientes nas caracteristicas
do gis gerado




Desenvolvimento de modelo de queima e

2 método de medicio indireta Revisao da literatura un. Vb [Mar/18 [Mar/19
Realizagao de testes em
. . laboratério para defini¢do da
Desenvolvimento de modelo de queima e . o ~ .
2 método de medigio indireta influéncia da t.emperatura da un. Vb |Mar/18 |Jul/18
chama do queimador na
eficiéncia da queima do gis
Comparagio das eficiéncias do
[processo de queima
determinadas por método
Validagao da metodologia desenvolvida em [indireto e método direto em
3 testes em campo campo a fim de estabelecer um | Vb Abr/18 Out/18
método preciso e confidvel para
avaliagdo da eficiéncia de
queimadores abertos
Comparagao de técnicas direta € indireta g‘;tsé:umngga:ui?gfgf;;a do
4 gerado em reatores UASB em un- Vb [Ago/18 0ut/19
operacao nas 10 ETEs avaliadas
Avaliacdo da eficiéncia de trés queimadores |Avaliagao da eficiéncia de trés
abertos queimadores abertos para
5 verificacdo de fatores un. 1 Ago/18 [Fev/19
intervenientes na eficiéncia do
processo de queima do metano
Proposicao de melhorias
Proposicdo de melhorias construtivas e construtivas e operacionais que
6  |funcionais para os queimadores abertos busquem contribuir para maiores jun. 1 Fev/19 (Jun/19
eficiéncias de destruicdo de
metano
. . . L Elaboracao de inventario das
Elaboracio de inventario das emissoes emissdes gasosas em
gasosas em ETEs financiadas pela Funasa queimadores abertos instalados )
7 ~ un. 1 Abri/19 |Dez/19
em estacOes de tratamento de
esgoto financiadas pela
FUNASA
1 4 7|Acompanhamento dos resultados e avangos Reunides semestrais com os un. 4 Mar/18  |Mar/20
obtidos integrantes da equipe
A h 4 ltad |Apresentacdo de seminarios
la7 bc (?clinpan amento dos resultados € avangos | megirais com resultados un. 4 Mar/18 |Mar/20
obtidos parciais/objetivos alcancados
la7 Acgmpanhamento dos resultados e avangos Envio de relatorios parciais un. 2 Mar/18 |Mar/20
obtidos
la7 Act?mp anhamento dos resultados e avangos Elaboracao do relatério final un. 1 Mar/18 [Mar/20
obtidos
Redacao de artigos e publicacio
1 a 7 {Publicagio dos resultados obtidos em revistas un. 8 Mar/18 [Mar/20

internacionais/congressos




5. Relacao entre as Partes:

I - Compete a Fundacio Nacional de Saide - FUNASA

a)
b)

©)

d)

Registrar o Termo de Execugdo Descentralizada no SIAFL;

Efetuar a descentralizagdo dos créditos orgamentarios para a Entidade Recebedora;

Efetuar a transferéncia dos créditos/recursos orcamentérios / financeiros previstos para a
execugdo do objeto deste Termo, na forma e prazo pactuados;

Providenciar a publicacdo do extrato do Termo de Execugio Descentralizada no sitio eletrénico
da Funasa;

Prorrogar “de oficio” a vigéncia do Termo de Execugdo Descentralizada, obrigatoriamente, antes
do seu término, quando der causa a atraso na liberacio de recursos, limitada a prorrogacao ao
exato periodo do atraso verificado;

Assumir ou transferir a responsabilidade pela execucio do objeto deste Instrumento no caso de
paralisacdo das atividades por forca de qualquer fato relevante que venha a ocorrer, de modo a
evitar a descontinuidade das ac¢es pactuadas.

II — Compete a Universidade Federal de Minas Gerais

g)

h)

)
k)

D

Executar o objeto deste Termo, observando os critérios de qualidade técnica, custos e prazos
previstos no Plano de Trabalho aprovado;

Receber e movimentar os recursos financeiros relativos a este Termo, aplicando-os em
conformidade com o Plano de Trabalho aprovado, exclusiva e tempestivamente no
cumprimento do objeto pactuado;

Prestar assessoria técnica necessaria a boa execucdo do Termo;

Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizacdo sobre a execugido deste Termo
juntamente com a area técnica do 6rgdo descentralizador;

Fornecer dados, informacbes e orientagcdes necessdrios ao bom desenvolvimento e
consecucdo deste Termo;

Designar responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades deste
Termo;

m) Facilitar a supervisio e fiscalizacdo pela descentralizadora, permitindo-lhe o

n)

0)
P

<))

acompanhamento in loco e fornecendo, sempre que solicitadas, as informacdes e documentos
relacionados com a execuc¢io do objeto;

Informar a descentralizadora quaisquer eventos que dificultem ou interrompam a execugao
do objeto deste Termo;

Adotar todas as medidas necessarias a correta execucdo deste Termo;

Apresentar relatérios atividades trimestrais, contendo avaliagio qualitativa e quantitativa
acerca dos resultados obtidos com a execucgido do Termo, relatério final da execucdo e outros
relatdrios quando solicitado pela unidade descentralizadora do recurso.

Prestar conta dos recursos descentralizados no ambito do presente Termo de Execucao
Descentralizada em sua tomada de contas anual a ser apresentada aos orgdos de controle
interno e externo da Unifo;

Restituir quando da conclusio, dendncia, rescisdo ou extincao deste Termo de Execucao
Descentralizada, os saldos dos créditos orcamentirios e financeiros descentralizados e
porventura nao empenhados nos respectivos exercicios;

Concluir o objeto do presente Termo nos prazos estabelecidos no Plano de Trabalho,
permitida a prorrogacgdo desse prazo mediante termo aditivo entre os participes.




6. Prestacio de contas das atividades:

A Prestagdo de Contas Final do presente Termo de Execucdo Descentralizada sera formalizada
pelo parceiro ao término do objeto, devendo ser encaminhado,  unidade descentralizadora no prazo de até
60 (sessenta) dias ap6s o encerramento da vigéncia deste Instrumento, os seguintes documentos:

e Comprovante de recolhimento do saldo de recursos, conforme anexo IV.
Relatério de Cumprimento do Objeto, conforme anexo V;
Relatdrio fisico-financeiro, conforme anexo VI;
Relagdo de Pagamentos, conforme anexo VII;

Relagdo de Bens adquiridos, produzidos ou construidos;
Razio da Conta.

Sem prejuizo dos documentos anteriormente listados, a Unidade repassadora poderd solicitar,
a Unidade recebedora, outros documentos que considerar pertinentes 2 comprovacio da execucio fisico e
financeira dos recursos descentralizados.

No caso de saldos remanescentes, a unidade recebedora dever4 realizar a devolucio em até 60
dias.

Caberd a recebedora promover, por meio de sua Unidade Gestora, a prestagio de contas
referente a aplicacdo e execugdo orgamentiria e financeira dos recursos oriundos deste Termo de Execucio
Descentralizada juntamente com sua Prestacio de Contas Anual aos seus Orgdos de Controle Interno e
Externo da Unido.

7. Previsao Orcamentaria

7.1 Plano de Aplicacao:

Para execugdo do objeto de parceria entre a Fundagido Nacional de Satide e a Universidade
Federal de Minas Gerais a ser estabelecida entre as partes, estd previsto um valor total de R$
297.255,00 (duzentos e noventa e sete mil e duzentos e cinquenta e cinco reais) a ser
descentralizado pelo Ministério da Satde/Fundacdo Nacional de Satde - Funasa para execucio
fisica e financeira do objeto pela Universidade Federal de Minas Gerais nos termos estabelecidos
no presente plano de trabalho.

~ Programade | Fonte | Natureza da Despesa Valor
 trabalho . ~ ~ ' (R$ 1,00)
_[Projeto/Atividade . ; ‘ ; ,
10.541.2015.20k2.0001 151 | 14/15 - Diarias 40.500,00
10.541.2015.20k2.0001 151 | 30 - Materiais de consumo 28.800,00
10.541.2015.20k2.0001 | 151 | >° - Passagens e Despesas com 62.000,00
Locomocao

10.541.2015.20k2.0001 151 | 36 — Servigos de terceiros (pessoa fisica) 58.800,00
10.541.2015.20k2.0001 | 151 | 39 — Servicos de terceiros (pessoa juridica) | 52.155,00
10.541.2015.20k2.0001 | 151 | 52 — Equipamentos e material permanente 55.000,00

TOTAL 297.255,00




7.2 MEMORIA DE CALCULO

Periodo de

Meta | Q Etapa/Fase Especificacio Execucao Valor Toual
| . . | T R3)
~ o o , ’ Inicio |Término
Levantamento das estagoes de Levantamento das estagdes de
1 tratamento de esgoto e elaboragdo de [tratamento de esgoto financiadas pela Mar/18 |Abr/18 R$ 10.290,00
mapa georreferenciado FUNASA que utilizam reatores g
UASB
Levantamento das estagdes de Elab%ragtz'lg de malpa gﬁorr?fefjenmado
1 tratamento de esgoto e elaboragio de que 1dentihique a localizagao das Mar/18 [Abr/18 R$ 10.290,00
mapa georreferenciado ETE:s financiadas pela FUNASA que
utilizam reatores UASB
_ Definicio de 10 estagbes de
tLe:/antaril er(xlto das fstag(l)els) de “od tratamento de esgoto, dentre as
ratamento F esgoto de elaboracao de identificadas, a serem avaliadas neste RS$ 10.290.00
1 mapa georrelerenciado projeto, considerando a distribuicio [Mar/18 |Mai/18 B
espacial, fatores climaticos e demais
fatores intervenientes nas
caracteristicas do gas gerado
D i . . -
2 ese nvolvuflento de mod.eI~0 c!e . Revisao da literatura Mar/18 [Mar/19
queima e método de medigao indireta
Realizacao de testes em laboratério
5 Desenvolvimento de modelo de para definicio da influéncia da Mar/18 |Tul/18 R$ 47.040,00
queima e método de medigdo indireta [temperatura da chama do queimador
na eficiéncia da queima do gis
Comparacéo das eficiéncias do
processo de queima determinadas por
s - método indireto e método direto em
R$26.250,00
s [taodmeoddogs o Fampoatmdcctbecrim (A1 founs
p método preciso e confidvel para
avaliacdo da eficiéncia de
aueimadores abertos
Comparagio de técnicas direta e Determinacéao da eficiéncia do
indireta processo de queima do gas gerado em o R$30.870,00
- t/1
4 reatores UASB em operacao nas 10 Ago/18 10u19
ETEs avaliadas
Ava_liagéo da eficiéncia de trés Avaliacao da eficiéncia de trés
queimadores abertos queimadores abertos para verificagdo Aco/18 |Fev/19 R$70.507,50
5 de fatores intervenientes na eficiéncia| *®
do processo de queima do metano
Proposigio de melhorias construtivas e[PT0Posicao de melhorias construtivas
6 funcionais para os queimadores e operacionais que.busque.mm ' Fev/19 |Jun/19 R$70.507,50
abertos contribuir para maiores eficiéncias de
destruicao de metano
Elaboracao de inventario das emissoes [Elaboragao de inventario das
7 gasosas em ETEs financiadas pela emissdes gasosas em queimadores Abri/19 |[Dez/19 R$10.605
Funasa abertos instalados em estagoes de
tratamento de esgoto financiadas pela




- |Reunibes semestrais com os
1a7 Acompanhamento dos resultados e ! R$10.605
avancos obtidos integrantes da equipe Mar/18 - \Mar/20

Apresentacdo de semindrios
semestrais com resultados Mar/18 |Mar/20
parciais/objetivos alcancados

Acompanhamento dos resultados e

la7 avancos obtidos

Acompanhamento dos resultados e

La7 avangos obtidos

Envio de relatérios parciais Mar/18 |Mar/20

la7 |Acompanhamento dos resultados e Elaboracio do relatério final Mar/18 |Mar/20
avancos obtidos

Redacao de artigos e publicagio em -

1a7 [Publica¢do dos resultados obtidos revistas internacionais/congressos Mar/18 [Mar/20

TOTAL 297.255,00

7.3 Cronograma de Desembolso — Repassadora

. Nameroda | = Dat Acompanhamento
~ Parcela |  Execucio Fisica reviata % ,
Liberada (R$) . pore ; Valor em R$
P Marco de
1 (tinica) 297.255,00 2018 100
TOTAL 297.255,00

8. Da propriedade

Todos os resultados técnicos e qualquer desenvolvimento ou inovagio tecnoldgica que
tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos decorrente da execucio
do objeto do presente Termo, serdo atribuidos & Funasa, sendo vedada a sua divulgacio total
ou parcial sem o consentimento prévio e formal da mesma.

Os bens remanescentes adquiridos por forca deste instrumento, ap6s a consecugio do objeto,
serdo de propriedade da Unidade recebedora, devendo os mesmos serem utilizados em
projetos de pesquisa.

9. Da vigéncia e prorrogacao

O presente vigorard por 24 (vinte e quatro) meses contados a partir da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado por meio de Termo Aditivo, desde que devidamente justificado,
previamente acordado entre os participes.

As alteragOes poderao abranger aditivos de prazos, valores, metas e resultados, mantendo-se
inalterado o objeto da avenca.

O pedido de alteracao do presente Termo deverd ser requerido formalmente a outra parte,
com as devidas justificativas, até 30 (trinta) dias da data do término do prazo de vigéncia
delimitado.

No caso de atraso na liberacao do recurso por motivos atribuidos a unidade descentralizadora
dos recursos, o prazo de vigéncia deste Instrumento serd prorrogado "de oficio", antes de seu
término, limitado ao exato periodo de atraso verificado.




10. Da deniincia e da rescisao

Esse TED poderd ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, por
descumprimento de qualquer de suas Cldusulas, independentemente de notificagdes ou
interpelacdes judiciais ou extrajudiciais.

11.  Da publicacio

Este Termo de Execugdo Descentralizada sera disponibilizado no sitio eletronico da Funasa
na internet, 0 que serd providenciado pela unidade descentralizadora, nos termos da
orientacdo da Secretaria do Tesouro Nacional e Secretaria de Orcamento Federal, conforme
mensagem SIAFI n°. 2012/1881011, de 05/12/2012.

12. Do foro

As controvérsias oriundas do presente TED, que ndo forem resolvidas entre os participes,
serdo submetidas a cdmara de conciliagdo e arbitragem da Advocacia Geral da Unio, nos
termos do Decreto n° 7.392/2010 e da Portaria AGU n° 1.128/2007 e com a participacio da
Advocacia-Geral da Unido, conforme art.11, da MP n° 2180-35/2001.

13. Lista de Anexos

Anexo I - DECLARACAO DO PROPONETE — GESTAO RECEBEDORA

Anexo IT - PLANO DE TRABALHO

Anexo III - MEMORIA DE CALCULO

Anexo IV — SALDO DOS RECURSOS — EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA
Anexo V- PRESTACAO DE CONTAS — CUMPRIMENTO DO OBJETO

Anexo VI — PRESTACAO DE CONTAS: RELACAO DE PAGAMENTOS EFETUADOS

Anexo VII - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO TERMO DE DESCENTRALIZACAO
Anexo VIII - DOCUMENTO DE IDENTIFICACAO DA AUTORIDADE COMPETENTE DA
UFMG.

14. Data e Assinaturas

UL /2018 [ (- | Mo 2018
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Rodrigo Sérgio Dias J aime Arturo Ramirez
Presidente Reitor
Fundacao Nacional de Saiide - FUNASA Universidade Federal de Minas Gerais-

UFMG




ANEXO I

DECLARACAO DO PROPONENTE — GESTAO RECEBEDORA

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de prova junto
a Fundagao Nacional de Saide - Funasa, para efeitos e sob as penas da Lei, que inexiste
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ANEXO I1

ANEXO II AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N /)¢
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255000/36211 Rodrigo Sérgio Dias 225.510.368-01
CI/Orgao Expedidor: Cargo/Funcio:
39561246 SSP/SP Presidente
e-mail funcional: DDD/Telefone:
rodrigo.dias@funasa.gov.br 61 3314-6466/6619
Endereco: CEP:
SAS QD 04 Bl N — Edificio sede — Brasilia — DF. 70.070-0040

UNIDADE RECEBEDORA DOS RECURSOS CNPJ

Universidade Federal de Minas Gerais

17.217.985/0001-04

Belo Horizonte Minas Gerais 31.270-901

Endereco:
Avenida Presidente Anténio Carlos, 6627 - Prédio da Reitoria
Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:

Federal

UG/Gestao Recebedora: Nome do Responsivel: CPF:
153062/15229 Jaime Arturo Ramirez 554.155.556-68
CY/Orgao Expedidor: Cargo/Funcio:
M2954941SSP/MG Reitor

e-mail fancional: DDD/Telefone:
reitor@ufmg.br 31 3406-5000
Endereco: CEP:

Avenida Presidente Ant6nio Carlos, 6627 - Prédio da Reitoria 31.270-901

I - IDENTIFICACAO DO OBJETO A SER EXECUTADO

Titulo do Projeto:

Avaliagdo de eficiéncia e proposicdo de melhorias de queimadores abertos em estagdes de

tratamento de esgoto

OBJETO

Desenvolver um sistema de medicdo indireta para avaliagio da eficiéncia de queimadores
abertos no que se refere a destruigdo do metano gerado em reatores UASB, que possibilite a
elaboracdo de um inventério de emissdes em Estacoes de Tratamento de esgoto financiadas pela
FUNASA e proposic¢ao de melhorias que otimizem a queima do metano e reduza os impactos

a satide ptblica e a0 meio ambiente.




OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar a eficiéncia de queimadores abertos na destruicio do metano contido no biogis gerado
em reatores UASB instalados em Estagoes de Tratamento de Esgoto financiadas pela FUNASA
e propor melhorias visando a otimizagdo da queima do metano e a reducio dos impactos 2 satide
publica e a0 meio ambiente associados as emissdes gasosas nessas unidades de tratamento.

Objetivos Especificos
1. Elaborar mapa georreferenciado das estacdes de tratamento de esgoto financiada pela
FUNASA que utilizam de reatores UASB no processo de tratamento;

2. Desenvolver metodologia de medicio indireta, baseada no estabelecimento de padrdes
térmicos, para avaliacdo de eficiéncia de queimadores de biogas abertos;

3. Aplicar a metodologia desenvolvida para medicdo da eficiéncia de queimadores em um
queimador em escala de demonstracao e compard-la com uma metodologia direta de medigao,
para a validag¢ao do método proposto;

4. Avaliar as faixas de eficiéncia de queimadores abertos instalados em 10 estacdes de
tratamento de esgoto escolhidas a partir de método direto e indireto;

5. Awaliar a eficiéncia de trés queimadores abertos, com distintos aspectos construtivos e
operacionais, a fim de verificar os fatores intervenientes na eficiéncia do processo de queima

do metano;

6. Propor melhorias construtivas e funcionais para os queimadores a fim de obter ganhos
econdmicos, técnicos e ambientais para 0s mesmos e otimizar o processo de queima do biogds;

7. Elaborar inventério das emissdes gasosas em estagdes de tratamento de esgoto financiadas
pela FUNASA com equivalente populacional inferior a 50.000 habitantes.

JUSTIFICATIVA

O biogés resultante do processo da digestdo anaerdbia de efluentes domésticos é composto por
uma mistura majoritdria de gis metano (CHa), nitrogénio e diéxido de carbono (CO>), e por
alguns gases como monodxido de carbono, hidrogénio, oxigénio e sulfeto de hidrogénio
(NOYOLA et al., 2006). A emissdo do biogds para o meio ambiente contribui para o
agravamento do aquecimento global, uma vez que o CHy, presente nessa emissao ¢ um dos
principais gases indutores do efeito estufa (GEE) e seu potencial de aquecimento global é 28
vezes maior que o atribuido ao CO2 em um horizonte de 100 anos (IPCC, 2014).

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC) ratificou, com um nivel de
confianga de 95%, que o aquecimento global € inequivoco e que tal fendmeno € causado,
principalmente, pelas emissdes antropogénicas de gases indutores do efeito estufa (GEE). As
previsoes do IPCC (2014) alertam que até 2100 a temperatura global pode se elevar em até 4,8
°C em decorréncia de emissoes de GEE provenientes de atividades humanas. Por isso, muitos
climatologistas defendem que a minimizagao das emissoes de GEE € fundamental para diminuir
os efeitos desses impactos e para salvaguardar a vida no planeta. Adicionalmente, esses
profissionais entendem que para limitar o aumento da témperatura no planeta em apenas 2 °C,
faz-se necessério iniciar um processo de profunda descarbonizagao da economia.



Adicionalmente, dados do Sistema de Estimativas de Emissdes de GEE mostram que as
emissdes do setor de residuos variam basicamente em funcdo do aumento da populacio
atendida por esses servicos. Com a universalizacio dos servigos de saneamento prevista no
Plano Nacional de Saneamento Basico, hd uma perspectiva de aumento das emissdes de GEE
nesse setor e ainda que ndo haja um Plano Setorial para reducio das emissdes do setor, o atual
cendrio mundial traz 2 tona a necessidade de reconhecer as mudancas climaticas como
componente obrigatério da viso estratégica, encontrando meios de mitigacio e adaptacao aos
seus efeitos. Destaca-se ainda que outro componente do biogis que é preocupante € o HzS, gis
t6xico ao organismo humano, sendo que a sua presenca no meio é captada pelo sentido olfativo,
Visto que este gés possui odor extremamente desagradavel.

Uma das formas de tratamento do biogés proveniente do esgoto & a queima com dispositivos
que promovem sua combustdo e minimizam as emissGes poluentes para a atmosfera. A
combustdo de modo eficiente do biogds proveniente de reatores UASB promove a minimizacio
da emisséo de GEE e de maus odores por meio da transformagio de seus compostos em 6xidos
e vapor d’dgua. No atual cendrio brasileiro, a maioria das Estagdes de Tratamento de Esgoto
que utilizam reatores UASB adota como medida de tratamento da fase gasosa a combustio em
queimadores abertos, sobretudo aquelas de pequeno porte financiadas pela FUNASA. Nesses
casos, 0 biogés € coletado e enviado para um queimador tipo flare, onde ha uma vela de ignigio
para promover a combustdo. Nesse tipo de queimador, os gases de exaustao ndo ficam
confinados, a queima ndo € controlada e, consequentemente, a temperatura € o tempo de
residéncia no processo de combustio sdo de dificil mensuracio. Adicionalmente, a
determinacéo da eficiéncia de conversdo do biogés em queimadores abertos nio € trivial, apesar
de ser um importante pardmetro para a elaboracio de inventdrios de gases de efeito estufa.
Observando a dificuldade de medicdo e caracterizagdo do biogés proveniente de queimador
abertos e os infortinios provocados pelo langamento do biogéis na atmosfera, faz-se necessario
conceber métodos que possibilitem a quantificacdo acurada e precisa da eficiéncia de destruicao
de metano desses equipamentos, além da proposicdo de melhorias construtivas e funcionais
para esses queimadores, visando uma melhor condi¢do de queima e, consequentemente, uma
diminuicdo de emissdes poluente advindas dos tratamentos anaerébios de esgotos.

Este projeto de pesquisa possui como piublico-alvo a comunidade académica, que se beneficiara
com os avancos obtidos em relacdo aos métodos de medicdo de eficiéncia de queimadores
abertos, mas também os operadores das estagdes de tratamento de esgoto e comunidades no seu
entorno. O alcance de elevadas eficiéncias de queima do biogas e, consequente destruigdo do
metano, ird melhorar a qualidade de vida das pessoas e reduzir os impactos associados a emissio
de gases de efeito estufa.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Desenvolvimento de uma metodologia de medicdo de eficiéncia de destruicdo do metano
em queimadores abertos adotando sistemas de medicdo ndo intrusivos na determinacio da
eficiéncia do processo de queima;

2. Validacao da metodologia desenvolvida a partir da realizacao de testes em campo utilizando
queimadores abertos em 10 estacdes de tratamento de esgoto de pequeno porte financiadas pela
FUNASA, incluindo a caracterizacdo quali-quantitativa do gis gerado nos reatores UASB
avaliados;



3. Comparagéo da eficiéncia de queima em trés queimadores com caracteristicas distintas, a fim
de verificar a influéncia dessas caracteristicas na eficiéncia determinada nos queimadores
analisados.

4. Inventdrio das emissdes gasosas em estagdes de tratamento de esgoto com equivalente
populacional inferior a 50.000 habitantes;

5. Mapa georreferenciado das estagdes de tratamento de esgoto financiadas pela FUNASA que
utilizam reatores UASB no processo de tratamento;

6. Proposicao de melhorias construtivas e de operacio que assegurem a queima eficiente do gas
gerado em estagdes de tratamento de esgoto de pequeno porte, contribuindo assim para a
redugdo de impactos ambientais associados ao processo anaerébio de tratamento de esgoto.

II - METAS A SEREM ATINGIDAS, ETAPAS/FASES DE EXECUCAO.

No Quadro 1 estdo dispostas as metas a serem atingidas, etapas/fases, produtos e resultados
esperados do projeto.
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I - PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS FINANJCEIROS (MEMORIA DE
CALCULO).

No Quadro 2 estd apresentado o Plano de Aplicacio dos Recursos Financeiros para os 24 meses
de execugdo do projeto, tendo inicio em marco de 2018 e término previsto para margo de 2020.

Esta destacado para cada Meta um valor total e o valor para cada produto.



Quadro 2 ~ Plano de aplicacio dos recursos financeiros (Meméria de calculo).

| . ; Periodo de , o
Meta | Etapa/Fase Especificacio Execucio Val«()lli$T)otal
. ; . , , Inicio | Término
Levantamento das estagdes de Levantamento das estagbes de
1 tratamento de esgoto e elaboragdo de |tratamento de esgoto financiadas pela Mar/18 |Abr/18 R$ 10.290,00
mapa georreferenciado FUNASA que utilizam reatores ar g
UASB
Levantamento das estagdes de Elabf) racao de mapa g(?orre_:ferencmdo
1 tratamento de esgoto e elaboragio de que ldep tlﬁq.u ¢ a localizagdo das Mar/18 {Abr/18 R$ 10.290,00
mapa georre fere;cia do ETE:s financiadas pela FUNASA que
& utilizam reatores UASB
. Definicdo de 10 estacoes de
fe;zantar:ler:ito das testagcl)ets) de 50 d tratamento de esgoto, dentre as
Tatamento ;’ esgo! ode claboragao de identificadas, a serem avaliadas neste R$ 10.290.00
1 mapa georrelerenciado projeto, considerando a distribuigio (Mar/18 [Mai/18 R
espacial, fatores climaticos e demais
fatores intervenientes nas
caracteristicas do gis gerado
2 Dese nvolvimento de modelo de Revisdo da literatura Mar/18 |Mar/19 )
queima ¢ método de medicio indireta
Realizacdo de testes em laboratdrio
5 Desenvolvimento de modelo de para defini¢do da influéncia da Mar/18 |Jul/18 R$ 47.040,00
queima e método de medigo indireta |temperatura da chama do queimador
na eficiéncia da queima do gas
Comparacio das eficiéncias do
processo de queima determinadas por
S . étodo indireto e método direto em
Validago da metodol me _ R$26.250,00
3 deZéni%lgfi dz anfl ?es?e(s)il;] campo campo a fim de estabelecer um Abr/18 |Out/18
P método preciso e confiavel para
avaliacdo da eficiéncia de
aqueimadores ahertos
Comparacio de técnicas direta e Determinacio da eficiéncia do
indireta processo de queima do gas gerado em R$30.870,00
- t/1
4 reatores UASB em operacao nas 10 Ago/18 |Out/19
ETEs avaliadas
Avaliaglo da eficiéncia de trés Avaliacio da eficiéncia de trés
s queimadores abertos queimadores abertos para verificagdo Aco/18 |Fev/19 R$70.507,50
de fatores intervenientes na eficiéncia| &
do processo de queima do metano
Proposigio de melhorias construtivas e[fT0Posicao de melhorias construtivas
6 funcionais para os queimadores © operacionais que.busque'mm ) Fev/19 |run/19 R$70.507,50
abertos contribuir para maiores eficiéncias de
destruicao de metano
Elaboragao de inventario das emissoes [Elaboragio de inventdrio das
7 gasosas em ETEs financiadas pela emissoes gasosas em queimadores Abri/19 |Dez/19 R$10.605
Funasa abertos instalados em estacoes de
tratamento de esgoto financiadas pela




1a7 |Acompanhamento dos resultados e Reuni()es semestra'is com os Mar/18 |[Mar/20 R$10.605
avancos obtidos integrantes da equipe
Apresentacdo de seminarios
la7 Acomp an}tl)?%ento dos resultados e semestrais com resultados Mar/18 {Mar/20 )
avangos oblidos parciais/objetivos alcancados
a7 Acomp anham ento dos resultados e Envio de relatérios parciais Mar/18 {Mar/20 )
avancos obtidos
1a7 |Acompanhamento dos resultados e [Elaboracéo do relat6rio final Mar/18 [Mar/20 )
avancos obtidos
L . Redacéo de artigos e publicagio em -
1a7 [Publicacdo dos resultados obtidos revistas internacionais/congressos Mar/18 |Mar/20
TOTAL 297.255,00




IV - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Para execugdo do objeto de parceria entre FUNASA e Universidade Federal de Minas Gerais a
ser estabelecida entre as partes, estd previsto um valor total de R$ 297.255,00 (duzentos e
noventa e sete mil e duzentos e cinquenta e cinco reais) a ser descentralizado pelo Ministério
da Satide/Fundacdo Nacional de Satde - Funasa para execucao fisica e financeira do objeto pela

Universidade Federal de Minas Gerais nos termos estabelecidos no presente plano de trabalho.

A transferéncia de recurso deverd ser conforme o cronograma no Quadro 3.

Quadro 3 — Cronograma de desembolso pela FUNASA.

Ne Exercicio | Natureza da despesa | Periodo de Execucio Valor (R$)
arcela
Marco de 2018 a
2018 14/15 - Didrias Margo de 2020 | 40.500,00
. . Marco de 2018 a
2018 30 - Materiais de 3.800.00
CONSUMO Margo de 2020 28.800,
33 - Passagens e Marco de 2018 a
2018 Despesas com Marco de 2020 62.000,00
1 Locomocgao
36 — Servicos de Marco de 2018 a
2018 terceiros (pessoa Marco de 2020 58.800,00
fisica)
39 — Servicos de Marco de 2018 a
2018 terceiros (pessoa Margo de 2020 52.155,00
juridica)
. Marco de 2018 a
2018 52 — Equipamentos e 55 000.00
material permanente Margo de 2020 R
Total 297.255,00




V - PREVISAO DE INICIO E FIM DA EXECUCAO DO OBJETO E CRONOGRAMA
DE CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS.

O prazo de execucio serd de marco de 2018 a marco de 2020, totalizando 02 (dois) anos. No
Quadro 3 consta o inicio e o final de cada Meta e Etapa/Fases do Projeto.



Quadro 3 - Cronograma Fisico das Etapas/Fases do projeto.

- - Indicador | Periodo de
_ EtapafFase Especificagio Eisico Execucao
- . |Unidadel oy 5 | 1itcio |[Término
i . Medida
Levantamento das estacoes de E(;::lr?lteariloe‘:lteoe(iagi)test;iziig?ias
e e sgoto ¢ clab0raGi0 0e |12 FUNASA que utilizam reatores| ™ | VP [Mar/18 [Abr/18
UASB
Elaboracio de mapa
Levantamento das estacdes de georreferenciado que identifique a
1 |tratamento de esgoto ¢ elaboragdo de |localizagio das ETEs financiadas un. Vb [Mar/18 |Abr/18
mapa georreferenciado pela FUNASA que utilizam reatores
UASB
Definicdo de 10 estagdes de
tratamento de esgoto, dentre as
Levantamento das estacoes de identificadas, a serem avaliadas
tratamento de esgoto e elaboragio de |neste projeto, considerando a .
1 mapa georreferenciado distribuic@o espacial, fatores ui- Vb |Mar/18 |Mai/18
climaticos e demais fatores
intervenientes nas caracteristicas do
gds gerado
5 Des'envolvil}lento de moc!el_o c!e ' Revisio da literatura un. Vb [Mar/18 [Mar/19
queima e método de medicdo indireta
Realizacdo de testes em laborat6rio
Desenvolvimento de modelo de para definicdo da influéncia da
2 queima e método de medicfo indireta |temperatura da chama do queimador un- Vb [Mar/18 Jul/18
na eficiéncia da queima do gis
Comparacio das eficiéncias do
processo de queima determinadas
Validagio da metodologia por método in.direto e método direto
3 desenvolvida em testes em campo em campo a fim de estabelecer um un. Vb JAbt/18 |Out/18
método preciso e confidvel para
avaliagdo da eficiéncia de
queimadores abertos
Comparacdo de técnicas direta e Determinagio d:.i ef1c1enc,m do d
4 |indireta processo de queima do gés geraco un. Vb |Ago/18|0ut/19
em reatores UASB em operacao nas
10 ETEs avaliadas
Avaliacao da eficiéncia de trés
Avaliacio da eficiéncia de trés queimadores abertos para
5 |queimadores abertos verificacdo de fatores intervenientes| un. 1 |Ago/18|Fev/19
na eficiéncia do processo de queima
do metano
Proposicdo de melhorias construtivas fgﬁg g?gsgsd: ;nzlrz?:rit)arfais e
6  |e funcionais para os queimadores | per q un. 1 {Fev/19 [Jun/19
abertos usquem contribuir para majores
eficiéncias de destrui¢do de metano
Elaboracao de inventirio das Ela.b oEagio de inventdrio ‘das
. emissdes gasosas em queimadores
7 |SPISSOCS gasosas em ETEs abertos instalados em estacdes de un. 1 |Abri/19|Dez/19
financiadas pela Funasa tratamento de esgoto financiadas
ela FUNASA
Reunides semestrais com os
1a7 i::;rgg:?l;?irgg:to dos resultados e integrantes da equipe un. 4 |Mar/18 |Mar/20




Acompanhamento dos resultados e
avancos obtidos

[Apresentacdo de semindrios
semestrais com resultados
parciais/objetivos alcangados

un.

Mar/18 (Mar/20

Acompanhamento dos resultados e
avangos obtidos

Envio de relatérios parciais

un.

Mar/18 [Mar/20

Acompanhamento dos resultados e
avangos obtidos

Elaboragéo do relatério final

un.

Mar/18 {Mar/20

Publicagido dos resultados obtidos

Redagéo de artigos e publicagio em
revistas internacionais/congressos

un.

Mar/18 |[Mar/20




ANEXO I

MEMORIA DE CALCULO
Quadro 1 — Memoria de Calculo.
... ~ ~ Periodode .
leta . EtapalFase Especificacio Execucdo ,Val(()lxitsl;otal
L .. o ‘ , . ~ Inicio |Término '
Levantamento das estagdes de Levantamento das estagOes de
tratamento de esgoto e elaboracio de [tratamento de esgoto financiadas pela Mar/18 |Abr/18 R$ 10.290,00
mapa georreferenciado FUNASA que utilizam reatores
UASB
Levantamento das estagGes de Elll;;b%ragtgg de malpa gﬁorr?fegencmdo RS 10.290.00
tratamento de esgoto e elaboragdo de que 1dentrique a localizagao cas Mar/18 |Abr/18 o

mapa georreferenciado

ETEs financiadas pela FUNASA que
utilizam reatores UASB

Levantamento das estages de
tratamento de esgoto e elaboracio de
mapa georreferenciado

Definicao de 10 estagGes de
tratamento de esgoto, dentre as
identificadas, a serem avaliadas neste

R$ 10.290,00

de fatores intervenientes na eficiéncia
do processo de queima do metano

projeto, considerando a distribui¢do  |[Mar/18 |Mai/18
espacial, fatores climaticos e demais
fatores intervenientes nas
caracteristicas do gis gerado
DeS}a nvolvnflento de mod.elﬂo Qe . Revisao da literatura Mar/18 |Mar/19 )
queima e método de medigio indireta
Realizacdo de testes em laboratorio
Desenvolvimento de modelo de para definicio da influéncia da Mar/18 |Jul/18 R$ 47.040,00
queima e método de medigdo indireta |temperatura da chama do queimador
na eficiéncia da queima do gis
Comparacao das eficiéncias do
processo de queima determinadas por
L . método indireto e método direto em
Valid da metodol . R$26.250,00
desenvolvida em testes em campo [P0 8 fim de estabelecer um - AbK18. |Ou/18
P método preciso e confidvel para
avaliac@o da eficiéncia de
aueimadores abertos
Comparacao de técnicas direta e Determinacao da eficiéncia do
indireta processo de queima do gds gerado em R$30.870,00
reatores UASB em operacéo nas 10 Ago/18 JOut/19
ETEs avaliadas
Avaliaho da eficténcia de s Avaliagio da eficiéncia de trés
queimadores abertos . PSS 507.50
queimadores abertos para verificagao Ago/18 |Fev/19 R$70.507,




Proposicao de melhorias construtivas e

Proposicdo de melhorias construtivas
e operacionais que busquem

R$70.507,50

6 funcionais para os queimadores racl g e Fev/19 |Jun/19
abertos contribuir para maiores eficiéncias de
destruicdo de metano
Elaboragcio de inventério das emissoes [Elaboracio de inventério das
7 gasosas em ETEs financiadas pela emissoes gasosas em queimadores Abri/19 |Dez/19 R$10.605
Funasa abertos instalados em estacdes de
tratamento de esgoto financiadas pela
1a7 |Acompanhamento dos resultados e Beunic’)es semestra_is com o0s Mar/18 |[Mar/20 R$10.605
avancos obtidos integrantes da equipe
Apresentacao de semindrios
a7 Acompanha-mento dos resultados e semestrais com resultados Mar/18 |Mar/20
avangos obtidos [parciais/objetivos alcangados
la7 Acomp anha.mento dos resultados e Envio de relatdrios parciais Mar/18 {Mar/20 )
avancos obtidos
1a7 |Acompanhamento dos resultados e Elaboracdo do relatério final Mar/18 |Mar/20 i
avancos obtidos
Redacdo de artigos e publicagdo em -
icaca i . 2
1a7 [Publicacio dos resultados obtidos revistas internacionais/congressos Mar/18 |Mar/20
TOTAL 297.255,00




ANEXO IV
SALDO DOS RECURSOS — EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA

O Termo de Execugdo Descentralizada n° []5 /2018 celebrado entre FUNASA (unidade descentralizadora
dos recursos) ¢ UFMG (unidade recebedora dos recursos), teve como objeto desenvolver um sistema de
medicao indireta para avaliagdo da eficiéncia de queimadores abertos no que se refere a destruicdo do
metano gerado em reatores UASB, que possibilite a elaboracio de um inventirio de emissdes em
EstacGes de Tratamento de esgoto financiadas pela FUNASA

Para a execugdo do objeto pactuado entre as partes, definiu-se o seguinte plano de aplicacio dos recursos:

CLASSIFICACAO POR NATUREZA | YVALOR POR

ORGAO | DE DESPESA EXERCICIO TOTAL

2018

A execugdo do plano de aplicagio delimitado pode ser demonstrada na tabela a seguir:

EXECUCAO DO PLANO DE APLICACAO
i NAT. DA VALOR VALOR
DO
ITEM | DESCRICAO DESPESA REPASSADO GASTO SAL
R$ RS R$
EX:
SALDO A DEVOLVER R$

Por todo o exposto, atesto a ndo existéncia de recursos para devolugdo a Unidade Descentralizadora dos
Recursos / ou realizo a devolugao do saldo de recursos remanescentes no valor R$ XXXX (por extenso),

conforme comprovante em anexo.

Belo Horizonte, de de 2018.

Jaime Arturo Ramirez
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG



) ANEXO V
PRESTACAO DE CONTAS — CUMPRIMENTO DO OBJETO

O Termo de Execucdo Descentralizada n°( 5 /2018 celebrado entre FUNASA (unidade
descentralizadora dos recursos) e Universidade Federal de Minas Gerais (unidade recebedora dos
recursos), teve como desenvolver um sistema de medigdo indireta para avaliac@o da eficiéncia de
queimadores abertos no que se refere a destruigio do metano gerado em reatores UASB, que
possibilite a elaboragdo de um inventdrio de emissdes em Estagbes de Tratamento de €sgoto
financiadas pela FUNASA e proposigdo de melhorias que otimizem a queima do metano e reduza
o0s impactos a satide piblica e ao meio ambiente.

Para a execugdo do objeto pactuado entre as partes, definiram-se as seguintes metas:

Meta Etapas/Fases Indicador N° Inicio Término

Considerando o cronograma pactuado e a forma de aferigio definida para o alcance das metas,
detalba-se a seguir as atividades desenvolvidas que evidenciam o cumprimento do objeto celebrado.

Meta 1 - XXXXX

A meta 1 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentagio do alcance da meta pactuada).

Meta 2 - XXXXX

A meta 2 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentacao do alcance da meta pactuada)

Capacitados pelo Termo

Nome CPF XXXX




Servigos Prestados (se for o caso)

Servico Descricdo XXXX

Conclusao e demais consideracgoes necessarias

Por todo o exposto, atesto o alcance do objeto pactuado e encaminho a presente prestacio de contas
para avaliacdo e anélise da Fundacdo Nacional de Sadde - Funasa, Unidade Descentralizadora dos
Recursos.

Belo Horizonte, de de 2018.

Jaime Arturo Ramirez
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG




[e6a7 @jurjussadey op no ajusblig Op BlnjRUISSY jeBa7 ejuejussaiday op no 23usblIIg Op BWOoN ejeq

og5eojjusiny - 97

ope|nWNDY [B30) - §T

|BI0L ~ $T
eleQ olWnN a3aL/ao eleg oJaWnN odi).
esadsaq ap -€177 -2’11 - TTT - €01 - 0T - T0T OploaioAed
101ep ojusLIB)g oe5e30r | op 4dD/dND | oppasoney oIBWNN e}1209Yy
- T -ZT1 ojuaulebed - 1T ojusLInNooqg ~ 0T -6 -8 A -9 -9
v ad ‘epez|jeljusdsa( ORSN1aXJ 8P OIS Op OBSNDSXT BP OpOMad i[euld — Z'b
v aq 'oN B|924Bd BP 0BSND2XT P Opoad :|eled - T’y

sejuo) ap oedejsald ep odi] -

10Uy/,Nepezijeusdsaq
oeSnoex3 ep owds] - ¢ 0SS220.d Op oN - ¢ [dND Op OBHIED OU OPIIUOD SWLIOJUOD ‘Bpepiug No 0BBIO Op SWON - T

SOAVN.LAAA SOINANVOVA Ad OVIVIMA :SVINOD Ad OYIVISTId

IA OXHNV



ANEXO vII

CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO TERMO DE DESCENTRALIZACAO
Periodo de marco de 2018 a marco de 2020.

Quadro 1 - Cronograma de execucio do termo descentralizado.

Atividades

-~ 1%ano

 Descricio | o

bi

0
bi

30
bi

49
bi

50
bi

60

bi

10
bi

2%ano

30

bi | bi

40
bi

50
bi

6°
bi

Revisdo da literatura X

X

X

X

X

Levantamento das estagdes de tratamento de esgoto
financiadas pela FUNASA que utilizam reatores UASB

Elaborac@o de mapa georreferenciado que identifique a
localizagio das ETEs financiadas pela FUNASA que
utilizam reatores UASB

Definigdo de 10 estagdes de tratamento de esgoto, dentre
as identificadas, a serem avaliadas neste projeto,
considerando a distribuigdo espacial, fatores climdticos e
demais fatores intervenientes nas caracteristicas do gas
gerado

Realizacdo de testes em laboratério para definicio da
influéncia da temperatura da chama do queimador na
eficiéncia da queima do gés

Comparagio das eficiéncias do processo de queima
determinadas por método indireto e método direto em
campo a fim de estabelecer um método preciso e
confidvel para avaliagio da eficiéncia de queimadores
abertos

Determinacdo da eficiéncia do processo de queima do gis
gerado em reatores UASB em operagdo nas 10 ETEs
avaliadas

Avaliagio da eficiéncia de trés queimadores abertos para
verificacdo de fatores intervenientes na eficiéncia do
processo de queima do metano

Proposicdo de melhorias construtivas e operacionais que
busquem contribuir para maiores eficiéncias de destruigio
de metano

10

Elaboragéo de inventério das emissGes gasosas em
queimadores abertos instalados em estagfes de tratamento
de esgoto financiadas pela FUNASA

11

Reunides com os integrantes da equipe

12

Apresentagio de semindrios com resultados
parciais/objetivos alcancados

>

13

Redacdo de artigos e publicacio

14

Envio de relatdrios parciais

15

Elaboracio do relatério final

Fedbalts

P
ol Pt ol BE P IS

DATA E ASSINATURAS

kY

de 2018.

e

a2

Belo Horizonte, | ,
2018. g
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?WEM«?‘@ &*“‘t»m ?%wf .

Rodrigo Sérgio Dias
Presidente
Fundacao Nacional de Saude —
FUNASA

Jaime Arturo Ramifez
Reitor
Universidade Federal de Minas Gerais
- UFMG

« ~-.uro Ramire
w~eitor



