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TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA N°
DE |0 DE
Processo n°: 25100.011.250/2014-81

1- Identificagao:

Ministério da Sadde
Fundagdo Nacional de Sadde

\Z DE 2014.

1.1 Titulo do

Diagnéstico nacional quanto a presenga de farmacos na agua de abastecimento
publico: monitoramento, detecgdo in-situ e avaliagéo ecotoxicoldgica.

1.2 Objetivo:

Tendo-se em vista a necessidade de subsidiar a revisdo de valores maximos
permitidos para diferentes classes de farmacos na agua de abastecimento publico,
este projeto busca fornecer um diagndstico quanto a ocorréncia de farmacos em agua
para consumo humano e em mananciais de abastecimento localizados em Regides
Metropolitanas do todo o territério nacional. A partir de identificagdo dos locais mais
criticos quanto a distribuigao e prevaléncia de farmacos nas aguas investigadas serao
propostas novas metas de trabalho baseadas: (i) na hierarquizagao de substancias-
alvo a serem extensivamente monitoradas considerando-se uma maior frequéncia
amostral, (i) na realizacdo de ensaios bioldgicos sob condigdes controladas buscado
relacionar as concentragdes encontradas a possiveis efeitos (eco)toxicolégicos e (iii)
no desenvolvimento de técnicas analiticas baseadas no uso sensores para detecgéo
in-situ de farmacos nas aguas investigadas. Tais metais incluem: (a) estabelecer
métodos de referéncia para a determinagéo analitica de farmacos em amostras de
agua bruta e tratada; (b) realizar um mapeamento nacional quanto a ocorréncia de
cafeina em aguas de mananciais de abastecimento publico como forma de identificar
locais criticos relacionados a contaminagdo por micropoluentes emergentes; (c)
estabelecer pontos amostrais para coleta de 4gua de mananciais de abastecimento
publico e de agua tratada destinada ao consumo humano nas cinco regides do pais;
(d) realizar um diagndstico quanto a presenga de farmacos pertencentes a diferentes
classes nas cinco regides do Brasil; (e) estabelecer métodos para detecgdo in-situ de
farmacos amostras aquosas empregando sensores eletroquimicos baseados no uso
de nanomateriais, liquidos idnicos e/ou sistemas de lingua eletrénica; (f) investigar os
efeitos de farmacos e misturas de farmacos em zebrafish (Daniorerio) por meio de
ensaios toxicolégicos e desenvolver bioensaios para identificacdo de atividade
estrogénica de amostras naturais e sintéticas; (g) propor critérios de qualidade
considerando-se os usos da agua para protegdo da vida aquatica e abastecimento
publico, seguindo-se recomendagdes da Organizagdo Mundial de Salde e de
agéncias ambientais regulatérias; (h) estabelecer condigdes nas quais a cloragdo
pode ser efetiva para remogao/destrui¢do de farmacos durante tratamento de agua e
identificar situacdes em que se faz necessaria a utilizagdo de métodos avangados
para remocdo destes compostos; (i) subsidiar agdes preventivas e corretivas
referentes a ocorréncia de farmacos na agua de abastecimento publico.
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2.1 UG/Gestio repassadora:

Ministério da Satde / Fundagdo Nacional de Saude / FUNASA

UG:255000 Gestdo: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16

Endereco: SAS QD 04 Bl. N - Edificio sede — Brasilia- DF CEP: 70-070-040
Nome do responsavel: Anténio Henrique de Carvalho Pires CPF: 767.810.894-
04

RG/Orgio expedidor: 2951610 — SSP/PiCargo/Fungio: Presidente

Ato ou decreto de nomeacgao / data: Portaria n°® 300, de 17 de abril de 2014,
publicada no DOU n° 75, de 22/04/2014, pagina 1.
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2.2 UG/Gestiao Recebedora
Fundacgéao Universidade de Brasilia
UG:154040Gestao: 15257CNPJ:00.038.1 74/0001-43
Endereco: Campus Universitario Darcy Ribeiro - Prédio da Reitoria, Brasilia - DF
CEP: 70910-900
Nome do responsavel: lvan Marques de Toledo Camargo CPF:210.41 1.481-00
RG/Orgiao expedidor:581.564 SSP/DF Cargo/Fungio: Reitor
Ato ou decreto de nomeacgéo / data: 14 de novembro de 2012, publicada no
D.O.U. de 16 de novembro de 2012.

3 - Justificativa:

3.1 Motivagao/ Clientela

As legislagGes ambientais e de agua para consumo humano vigentes no Brasil e
no mundo ainda ndo contemplam muitos padrées para micropoluentes emergentes,
incluindo os farmacos. Embora algumas classes desses compostos tenham sido
investigadas no Brasil nos Ultimos anos, os estudos ainda séo incipientes, revelando
uma caréncia de dados quimicos que possam subsidiar uma regulacao efetiva. Neste
sentido, a deteccdo de farmacos em matrizes ambientais e na agua para consumo
humano reveste-se de importancia, pois representa uma ferramenta acessobria, e por
muitas vezes essencial, ao estabelecimento dos verdadeiros cenarios de
contaminagdo do ambiente e de risco para o ecossistema aquatico e para satde
humana.

Embora a quantificacdo de farmacos em aguas seja majoritariamente acessada
por meio de cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas, técnica
principal a ser empregada neste projeto, ha uma demanda crescente por parte de
agéncias reguladoras, concessionarias de agua e pesquisadores por métodos
complementares baseados tanto em bioensaios, quanto no desenvolvimento de
ferramentas para deteccéo in-situ ou in-loco de micropoluentes em aguas.

Este projeto devera contemplar a realizacido de ensaios ecotoxicolégicos como
forma de fornecer informag6es acessoérias sobre o efeito de farmacos e misturas de
farmacos frente organismos-teste. Estes resultados, juntamente com aqueles
disponiveis na literatura, poderdo subsidiar a proposicdo de Valores Maximos
Permitidos considerando-se diferentes usos da agua conforme disposicbes de
agéncias ambientais internacionais e da Organizagdo Mundial de Saude. Também
sera priorizado, neste projeto, o desenvolvimento de ferramentas baseadas no uso de
sensores eletroquimicos para monitoramento in-situ de farmacos em aguas. Métodos
eletroquimicos ja vém sendo utilizados para determinagdo de farmacos em meio

aquosoy pferecendo limites de deteccio na faixa entre 10-6 e 10-9 mol L-1, mas que
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ainda podem ser reduzidos a partir do uso de eletrodos modificados ou da inclusdo de
etapas de extragao e pré-concentragdo dos analitos.

Considerando as diversas ferramentas analiticas que serdo utilizadas nesta
proposta, é recomendavel que micropoluentes emergentes, tais como os farmacos,
sejam investigados e monitorados para permitir acdes preventivas, pautadas em
minimizacdo de fontes, e corretivas, as quais priorizam os métodos de
remogao/destruicio destes poluentes durante o tratamento de aguas residuarias e da
agua destinada ao abastecimento publico. Neste ultimo caso, cabe destacar que o
tratamento convencional é pouco efetivo para a remogao de iniumeros micropoluentes.
Porém, sob condicdes otimizadas, o cloro, comumente empregado em estagdes de
tratamento de agua no Brasil, pode oxidar muitos destes poluentes. Nesse sentido,
faz-se necessario entender como a capacidade de oxidagéo do cloro pode ser utilizada
para o controle da presenga de farmacos na agua para consumo humano.

Os resultados gerados neste trabalho poderao fornecer bases técnico-cientificas
para o desenvolvimento eo aprimoramento de politicas de saneamento basico
relacionadas ao tratamento e ao abastecimento de agua no Brasil. Além disso,
também sera possivel subsidiar o estabelecimento de agdes efetivas ao controle da
poluicdo relacionada a presenga de farmacos no ambiente. Agbes em curto prazo
poderdo envolver a implementagdo de tecnologias efetivas para o abatimento de
farmacos em estacbes de tratamento de agua. Em médio prazo, € importante que

sejam realizados trabalhos de mobilizagao entre diferentes setores da sociedade para |

a promogdo de debates amparados nos resultados do projeto como forma de
estabelecer politicas plblicas sobre valores maximos permitidos para compostos ainda
nao legislados. A¢des em longo prazo devem envolver a criagdo de diretrizes de
prevengio e controle da poluicdo além da ampliagdo/modernizagéo dos sistemas de
tratamento de esgotos.

3.2 Cronograma fisico:

Meta/ | Especificagao Indicador Fisico Previsao de

Etapa/ Execugéo

Fase Unidade Qtde. | Inicio | Término
de Medida

1 Estabelecer métodos de referéncia para a | Resultado | 1 Més1 | Més6

determinac&o analitica de farmacos em
amostras de agua bruta e tratada.

2 Realizar um mapeamento nacional quanto | Resultado | 1 Més7 | Més 10
a ocorréncia de cafeina em aguas de
mananciais de abastecimento publico

3 Estabelecer pontos amostrais para coleta | Visitas 1 Més Més 14
de 4gua de mananciais de agua bruta e 11
de 4gua tratada nas cinco regides do
pais.

4 Realizar um diagnéstico quanto a Resultado | 1 Més Més 22
presenca de farmacos pertencentes a 13
diferentes classes nas cinco regides do
Brasil

5 Estabelecer métodos para detecgéo in- Resultado | 1 Més Més 22
situ de farmacos em aguas de 17

abastecimento publico empregando
sensores eletroquimicos

6 Investigar os efeitos de farmacos e Resultado | 1 Més Més 22
misturas de farmacos por meio de ensaios 17
toxicologicos ’ ’
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Elaboragao do relatério parcial Relatério | 1 Més Més 14
11
Propor de critérios de qualidade Produto 1 Més Més 24
considerando-se o uso da agua para 17
protecéo da vida aquatica e
abastecimento publico
9 Propor condigdes em que a cloragdo seja | Produto 1 Més Més 24
% efetiva para remogé&o/destruigdo de 17
farmacos durante tratamento de agua
10 Subsidiar agbes preventivas e corretivas Produto 1 Més Més 24
referentes & ocorréncia de farmacos na 19
agua de abastecimento publico
11 Elaboragéo do relatério final Relatério | 1 Més Més 24
21

4 - Relagido entre as Partes:

| - Compete a Fundagio Nacional de Sadde - FUNASA:

a. Descentralizar os créditos orcamentarios e repassar os respectivos recursos
financeiros necessarios a execugao do projeto descrito no item 1.1, em consonancia
com os itens 5.1 e 5.3 acordados neste instrumento:;

b. Acompanhar o desenvolvimento do projeto de pesquisa conforme cronograma
fisico item 3.2, previsto neste instrumento, juntamente com a Gestso recebedora;

c. Designar técnico da Coordenagdo de Pesquisas e Desenvolvimento tecnoloégico/
COPET do Departamento de Salde ambiental/DESAM para acompanhar a execucao
desta cooperacio;

d. Prorrogar de oficio a vigéncia do instrumento antes do seu término, quando der
causa a atraso na descentralizagdo dos créditos orcamentarios, limitada 2
prorrogacao ao exato periodo de atraso verificado (Portaria Interministerial n°507, de
24.11.2011);

e. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

Il - Compete a Fundagio Universidade de Brasilia:

a. Proporcionar suporte administrativo, técnico, financeiro e humano para o
necessario e fiel cumprimento do projeto de pesquisa, conforme cronograma fisico,
item 3.2, acordado neste instrumento; :

b. Aplicar os recursos discriminados exclusivamente na consecugio do objeto deste
Termo de Cooperacao, respeitando a forma e prazos estabelecidos;

c. Indicar servidor para coordenar as atividades referentes a este Termo de
Cooperacdo em seu ambito;

d. Coordenar e executar fielmente o cronograma de atividades
cronograma fisico conforme item 3.2, apresentado neste instrumento;

e. Executar fielmente o que esta ajustado como suas obrigagbes com zelo,
dedicagéo, boa técnica e com integral obediéncia as normas emanadas no presente
Termo de Cooperagdo, assim como possiveis ajustes advindos de acordo entre as
partes, com vistas ao bom andamento do Projeto;

f. Apresentar relatérios semestrais das atividades realizadas conforme cronograma de
execucao;

g. Manter a FUNASA informada sobre qualquer eventos que dificultem ou
interrompam o ggr§o/nbrmal da execugdo do projeto;

inserido no




h. Permitir e facilitar 8 FUNASA o acesso a toda documentacgao, dependéncias e

locais do projeto;

i. Realizar compras de materiais e contratacdo de serwgos com base nos

procedimentos estabelecidos na Lei n°

j. Assumir todas as obrigacdes legais decorrentes de contratagdes necessarias a

execuc¢ao do projeto;

k. Incluir em sua prestagdo de contas anual os recursos e as atividades objeto deste

Termo de cooperagao; e

8.666/1993,;

I. Zelar pelo fiel cumprimento de todos os itens constantes neste instrumento.

5.1 Plano de Aplicagao:

Programa de trabalho Fonte Natureza da Valor

IProjeto/Atividade Despesa (R$ 1,00)
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.14 29.400,00
10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.30 130.000,00
-10.541.2015.20K2.0001 151 33.90.33 19.600,00
110.541.2015.20K2.0001 151 33.90.39 50.000,00
10.541.2015.20K2.0001 151 ~ 44.90.52 70.000,00

TOTAL R$ 299.000,00

5.2 Memoria de Calculo (Equipamentos e Material Permanente):

.\

item |[Discriminagao Quant. X::;r Unitario Valor Total (R$)
1 Sistema de Evaporagéao Paralela a 1 69.000,00 69.000,00
Vacuo. Modelo: Syncore® Analyst,
Marca: Buchi
Custeio:
Item |Discriminagao Quant. :lRa:))r Unitario Valor Total(R$)
1 Diarias Nacionais 84 350,00 29.400,00
2 Passagens aéreas nacionais 28 700,00 19.600,00
3 Material de consumo - - 130.000,00
4 | Servigos de Terceiros (Pessoa 84 350,00 50.000,00
Juridica)
5.3 Cronograma de Desembolso:
Parcela Periodo Valor (R$ 1,00)
12 10/2014 ~299.000,00
TOTAL | R$ 299.000,00

v

& "y
g 4
& s o
2P R 4 m
5 5 @

g o A
,%‘-NA /O
> 1
&, Tl
& Fls



- Vigéncia

data de sua assinatura, podendo ser

assinatura de Termo Aditivo Simplificado.

7 - Datas e assinaturas
7.1 Proposta — Gestdo Recebedora:

Brasilia/DE, 10 iy ;16

fo (G

O periodo de vigéncia do presente Termo sera de 02 (dois) anos, contados da
prorrogado, a critério das partes, mediante

" Ivan Méﬁues de T@o

Reitor
Universidade de Brasilia

7.2 Aprovagao — Gestdo Repassadora:

() 1 20 (4
|

Antonio Henriqllbé de\\:arvalho Pires

Presidente
Fundagao Nacional de Satde - FUNASA

Brasilia/DF, (@
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