








Figura 4.3 — Poco de infiltracao

Fonte: Reis et al. (2001).

Nesta solucdo de controle na fonte, toda agua de chuva captada na edificagao é
transportada para o poco de infiltracdo. Somente, ap6s a inundagao do terreno e total
enchimento de seu volume do reservatério, a agua é lancada no sistema publico de
coleta de 4gua pluvial por meio de extravasores instalados a um nivel mais alto no pro-
prio pogo de infiltragdo ou em uma caixa de passagem anterior ao sistema, conforme
apresenta a figura 4.2. Algumas adaptagdes permitem o emprego desse elemento de
controle em subsolos de edificios e areas publicas.

Os resultados alcancados possibilitaram a proposicao de parametros para o dimen-
sionamento e execucao de pocos de infiltracdo. Assim, antes da execugdo de pocos de
infiltracdo, Reis (2005) recomenda o levantamento de parametros locais, tais como:

* nivel do lencol freatico no periodo em que o mesmo esta mais elevado;

e classificacdo e caracterizacdo dos parametros fisicos do solo local;
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e coeficiente médio de permeabilidade e taxa média de infiltracao do solo;

e potencial de colapsibilidade do solo;

e tempo de retorno e tempo de concentragao;

e indices pluviométricos regionais;

e areas de contribuicdo e respectivos coeficientes de escoamento superficial;
e vazdo de projeto;

e determinagdo e quantificagao da carga poluidora das aguas de escoamento
superficiais.

Somente a partir da observacdo desses parametros locais, podem-se definir os
riscos de contaminacao do solo e do lencol freatico, de estabilidade da estrutura do
solo com a indugdo da infiltragdo de agua de chuva e fixar dados essenciais ao di-
mensionamento do sistema de infiltracao, além de determinar a viabilidade de sua
implantacdo em um determinado local.

Por se tratar de um sistema que induz a infiltracdo, alguns cuidados com a con-
taminacao do lencol freatico devem ser tomados. Desta forma, nao se deve infiltrar
agua de chuva contaminada por substancias quimicas toxicas ou com carga poluidora
elevada e, segundo a NBR 7229 (ABNT,1993), deve-se sempre manter o afastamento
do fundo do pogo de infiltragdo a no minimo 1,50 m do nivel mais elevado do lencol
freatico.

Para a verificacao de viabilidade de execugdo de pogos de infiltracdo, é necessario
que o terreno tenha coeficiente de permeabilidade suficiente para infiltrar a vazao de
projeto em poucas horas apés o término da precipitagcdo. Este coeficiente deve garantir
o esvaziamento do pog¢o, mesmo com elevado indice de saturagdo do solo e, assim,
garantir a operacao do sistema durante chuvas consecutivas e evitar a proliferacao de
vetores de doencas.

4.1.3 Sistema de relso da agua

Denomina-se relso a utilizacdo da agua efluente de um sistema, com ou sem
reciclagem, em pontos de utilizacao especificos. O retiso tem como principio que nem
toda a 4gua consumida nos edificios necessita ser potavel. Assim, os efluentes de pias,
banheiras, lavatérios, maquinas de lavar roupa podem ser reutilizados em descargas
de bacias sanitarias, na irrigacdo de jardins e na lavagem de pisos.
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O retso de agua é tecnicamente viavel, mas para a sua efetiva utilizacao deve-se
estar atento aos problemas relacionados com a contaminagdo. Nesse sentido, os pa-
rametros de qualidade das aguas residuarias, tendo em vista o objeto de uso final e os
valores de controle, devem ser estabelecidos e monitorados periodicamente. Conhecer
as caracteristicas das aguas residudrias é importante para a avaliacao da possibilidade
de retso, considerando também os efeitos da associacdo de duas ou mais substancias,
que podem gerar compostos desconhecidos.

Os componentes presentes na agua variam de uma fonte para outra, onde os estilos
de vida, habitos, instalacdes e usos de produtos quimicos sao variaveis importantes.
Por este motivo, devem-se levantar os constituintes presentes nos esgotos, tendo-se em
vista o risco sanitario provocado por substancias quimicas organicas e inorganicas e
microrganismos. Esses organismos representam risco sanitario tanto pelo tipo de prejuizo
a satide, como pelo curto tempo de resposta entre a infec¢do e o desenvolvimento da
doenca (NUNES e ILHA, 2005)

Ressalta-se que em todos os casos de retiso deve-se verificar a qualidade da agua
a ser reutilizada e analisar a viabilidade técnicoeconémica para a implementacao de
tal acdo no sistema, uma vez que essa acdo requer cuidados especiais com relacdo a
armazenagem, contaminagdo e separagao do sistema de agua potavel.

Os esgotos efluentes de lavatérios, chuveiros, tanques e de maquinas de lavar
roupas, também denominados de agua cinza, podem ser reutilizados em algumas ati-
vidades, desde que o sistema seja projetado para este fim. Tal sistema deve evitar que
a agua reutilizada seja misturada com a agua potavel e, também, ndo permitir o uso da
agua reutilizada no consumo direto, preparagao de alimentos e higiene pessoal.

Conforme Little (2004), os efluentes de pias de cozinhas e de maquinas de lavar lougas
ndo sdo considerados dgua cinza porque sao potenciais para o aumento dos riscos para a
satde devido a matéria organica associada a preparacao de alimentos e coccao.

A forma mais simples de reutilizar a agua e, em geral, muito utilizada pelos usu-
arios de edificios domiciliares é a utilizacao da agua de enxagtie da maquina de lavar
roupas, tanquinho ou tanque para a limpeza de pisos, irrigacdo de jardins ou lavagem
de outras roupas. A Figura 4.4 ilustra um esquema simplificado de retso de dgua su-
gerido por Little (2004), em que o efluente proveniente da maquina de lavar roupas
é armazenado em um recipiente metédlico adaptado em uma base com rodizios para
facilitar o deslocamento e assim possibilitar os varios usos.

Segundo Santos (2002) a configuragdo basica de um sistema de utilizagao de
agua cinza deve ser composta por um sistema de coleta de agua servida, um subsis-
tema de conducgdo da agua (ramais, tubos de queda e coletores), de uma unidade de
tratamento da agua (por exemplo, gradeamento, decantacao, filtro e desinfecgdo) e de
um reservatério de acumulacdo. Pode ainda ser necessario um sistema de recalque,
para o reservatorio superior e uma rede de distribuicao.
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Figura 4.4 — Esquema de retso do efluente de maquina de lavar roupas.

f f MAQUINA DE LAVAR ROUPAS

MAQUINA DE LAVAR ROUPAS

RECIPIENTE PARA COLETA
DA AGUA DE ENXAGUE DA
MAQ. DE LAVAR ROUPAS

BY PASS ANTES DO SIFAO
PARA POSSIBILITAR
0 REUSO DA AGUA DE
” ENXAGUE DA MAQUINA

il DE LAVAR ROUPAS

Fonte: Little (2004).

De uma forma geral, as vazoes de esgotos variam de acordo com os usos e cos-
tumes dos usuarios de um sistema. Fiori et al. (2005) desenvolveram pesquisa com o
objetivo de identificar os pontos geradores de agua para retiso em edificios residenciais
de Passo Fundo - RS, para obter dados quantitativos e qualitativos das aguas servidas.
As etapas do trabalho foram as seguintes:

e determinagdo dos tipos de edificacdes residenciais para anélise;

e elaboracdo e aplicagdao de um questionario para quantificar o volume de aguas
cinzas gerado em cada local, o levantamento de pontos geradores de agua
para relGso e o levantamento das demandas de agua de retiso em edificacoes
residenciais como também a opinido da sociedade de Passo Fundo sobre a
reutilizacdo desta agua para fins nao nobres;

* realizacdo das coletas das dguas cinzas nos edificios determinados, para ana-
lise e classificagdo e possibilidade de retso.

Os resultados apresentaram uma variagao significativa na maioria dos parametros,
como coliformes fecais, DBO, DQO, Nitrato, Fésforo total. Por exemplo, a variagao
dos coliformes fecais foi de 450 para 3,6x105 NMP/100mL, o que para um efluente
deveria ser menor ou igual a 300 NMP/100mL para ser lancado em corpos d’agua,
conforme Portaria 05/89-SSMA do RS.

Outra distin¢do relatada na variagdo dos valores encontrados é a analise de
nitratos que variou de 1,52 para 31,50 mg/L N-NO ", sendo que pela Portaria MS
n® 518/2004 o valor maximo permitido de agua para o consumo humano (VMP) é
de 10 mg/L N-NO,". A turbidez que variou de 103,5 a 372,2 UT tem como VMP
pela mesma Portaria, 5 UT.
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A presenca da bactéria Escherichia colinas trés amostras, indica a contaminagao
fecal recente, que pode colocar em risco a satde dos usuarios, tendo em vista que tal
bactéria é abundante nas fezes humanas e animais e pode compreender 95% dos coli-
formes presentes no intestino. Para balneabilidade, por exemplo, a presenca de E. coli,
em numero superior a 2000 NMP/100mL ou 2500 NMP/100ml para coliformes fecais,
torna a dgua impropria para banho, pois pode acarretar doencas ao homem, como febre
tifdide, colera, disenteria bacilar, hepatite infecciosa, entre outras, conforme Resolucao
Conama 274 (2000), que estabelece os padrdes nacionais de balneabilidade.

Concluindo, os pesquisadores afirmam que a qualidade observada da dgua cinza
no referido estudo indica que se trata de um efluente doméstico com caracteristicas
fracas, apresentando um alto valor de coliformes fecais, o que para um efluente de-
veria ser menor ou igual a 300 NMP/100mL para ser langado em corpos d’agua con-
forme Portaria 05/89-SSMA do RS, e aqui apresentando um valor médio de 1,3x105
NMP/100mL, aproximadamente 400 vezes maior. Outra distin¢ao relatada na variagao
dos valores encontrados é a andlise de Nitratos que variou de 1,52 para 31,5 mg/L
NNO-3, indicando a necessidade da realizacdo de tratamento.

Os resultados quantitativos da amostra piloto demonstram que o volume total de agua
cinza gerado em um apartamento é de, aproximadamente, de 4697,7 litros por semana,
ou 18,8 m3 por més, indicando grande potencial para o retiso em edificios residenciais.

4.1.4 Componentes economizadores de agua

Os desperdicios de agua verificados em bacias sanitarias, torneiras, chuveiros
e outros componentes ocorrem pelos seguintes motivos: vazao excessiva, tempo de
utilizagdo prolongado, dispersao do jato e por vazamento. Todos esses fatores, com
excecdo do vazamento, podem ser controlados por meio de componentes adequados
as condigoes fisicas e funcionais do sistema, dentre elas a pressao hidraulica no ponto
de utilizacdo e da atividade do usuario.

A bacia sanitaria tem sido considerada um dos componentes com maior potencial
de reducdo do consumo de agua em edificios residenciais, dado que ela representa,
em geral, o maior percentual do consumo interno de uma residéncia. Alguns pesqui-
sadores consideram-na responsavel pela maior parcela do consumo de dgua nao sé
em edificios residenciais como em edificios comerciais.

Com o objetivo de determinar a distribuicdo do consumo de agua para domicilios
de interesse social, principal tipologia atendida pela Funasa, foi realizada uma pes-
quisa de campo no Conjunto Residencial Brisas da Mata em Goiania com o objetivo
de determinar os pontos criticos do consumo de agua. Os resultados indicam que o
chuveiro é o responsavel pelo maior consumo de agua, seguido da bacia sanitaria,
conforme ilustra a figura 4.5.
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Figura 4.5 —Distribuicao dos valores de consumo de agua nos pontos de utilizacao de
domicilio de interesse social do conjunto residencial Brisas da Mata em
Goiania.
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Por meio da Figura 4.5 observa-se que os dois pontos de utilizagao responsaveis
pelos maiores consumos de agua em domicilios do Conjunto Residencial Brisas da
Mata em Goiania sdo o chuveiro e a bacia sanitaria, seguidos da pia de cozinha e do
tanque e maquina de lavar roupa.

Ressalta-se, no entanto, que considerando o uso da agua diretamente relacionado
a tipologia do edificio, as caracteristicas dos sistemas hidraulicos e componentes, aos
aspectos culturais dos usuarios e as condi¢des climaticas, pode ocorrer que em outros
sistemas de mesma tipologia, quer seja localizado na mesma ou em outra regido, o
componente de maior indice de consumo de agua seja outro.

Desta forma, um melhor conhecimento das caracteristicas fisicas e funcionais
de cada sistema possibilita a implementacdo de a¢cdes mais atrativas, ou seja, de me-
nor custo, maior impacto na reducao de consumo de agua e melhor atendimento as
necessidades dos usuarios. Dentre essas acdes, consideram-se de maior impacto as
tecnologicas, ressaltando-se o controle de desperdicios e a instalagdo de componentes
economizadores de agua.

Apresentam-se neste item os diversos tipos de componentes economizadores de
agua que podem contribuir para a reducao de volumes de dgua em edificios.
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4.1.4.1 Bacias sanitarias com volume de descarga reduzido

As bacias sanitarias com volume de descarga reduzido, ou seja, volume nominal
de descarga de 6 litros, devem atender os requisitos de desempenho recomendados
pela NBR 9060 (ABNT, 1997) e dentre eles citam-se: remocao de sélidos, lavagem de
parede, troca de agua, reposicdo de fecho hidrico, respingos de agua e transporte de
solidos.

Conforme lIlha et al. (2002) o monitoramento do consumo em 24 residéncias em
Pindamonhangaba, Sdo Paulo, indicou que a utilizacao de bacias com volume de des-
carga reduzido, em relagdo as convencionais (volume de descarga de 12 litros), conduz
independentemente do sistema de descarga, a uma redugdo do consumo na residéncia
de 18,4% a 61,5% nos dias Uteis e de 30,8% a 56,1% nos finais de semana e feriados.

Atendendo aos programas nacionais PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade
e Produtividade no Habitat) e PNCDA (Programa Nacional de Combate ao Desperdicio
de Agua) todas as bacias sanitarias devem ter volume de descarga nominal de 6 litros
ou 6,8 litros para operagao.

Assim, para os edificios em operagao, uma das opgdes para a substituicdo da
bacia sanitaria com volume de descarga de 12 litros € a bacia sanitaria com volume
nominal de descarga de 6 litros.

a) Bacia sanitaria com caixa e sistema dual de descarga

Este componente permite ao usuario escolher o volume nominal de descarga; um
de 6 litros e outro de 3 litros, que pode ser utilizado quando houver na bacia somente
dejetos liquidos. A opcao é realizada por meio de duas teclas de acionamento.

Este componente apresenta potencial de reducao do consumo de agua superior ao
da bacia sanitaria com volume de descarga de 6 litros, pois o nimero de acionamentos
é, em geral, muito maior para a remocao de liquidos do que de sélidos.

Desta forma, quando se deseja uma maior redug¢do do consumo de agua reco-
menda-se optar pelas bacias sanitarias com sistema dual de descarga de 6/3 litros.

b) Caixa de descarga alta com botao

Este é outro modelo de caixa de descarga e também compativel com a maioria
dos modelos de bacia sanitaria. O volume de descarga pode ser regulado para 6,8 ou
9,0 litros e apresenta baixo custo em relacao as caixas de descarga acopladas as bacias
sanitarias.
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4.1.4.2 Chuveiros e componentes auxiliares

No Brasil, diferentemente de outros paises, o tipo de chuveiro mais utilizado é o
elétrico que, em geral, apresenta pequenos valores de vazao, aproximadamente 0,05
L/sa 0,10 L/s. Este fato é verificado porque a poténcia elétrica do chuveiro, responsavel
pelo aguecimento da agua, atua como fator limitante da vazao. Assim, os chuveiros
com maior poténcia elétrica possibilitam maior valor de vazao, mantendo a tempera-
tura de conforto para o banho.

Em algumas regides brasileiras, os chuveiros elétricos sdo utilizados na maior parte
do tempo desligados, ou seja, sem aquecimento da agua. Assim, os valores de vazao
ndo sdo limitados pela poténcia elétrica e variam em fungdo da pressao hidraulica.
Nesses casos, faz-se necessaria a determinagdo dos valores da vazao de utilizacao, a
fim de verificar a necessidade de restritores de vazao.

Desta forma, com relacao aos chuveiros, recomendam-se valores maximos de
vazao de 0,12 L/s, pois além de possibilitarem conforto ao banho do usuério podem
contribuir para a redugdo do consumo de agua em edificagdes residenciais.

4.1.4.3 Registro regulador de vazao

Este componente tem a funcao de regular a vazdo no ponto de utilizagao, desde o
valor nulo ao maximo, mantendo-a constante. E utilizado principalmente em torneiras
de lavatério e de pias “de mesa”, pois é instalado entre o engate flexivel e a conexao do
ponto de utilizagao. Assim, em edificios com diferentes valores de pressao hidraulica,
pode-se regular a vazao em cada ponto de consumo, o que possibilita maior conforto
e reducdo do consumo de agua.

O mercado brasileiro dispde desse componente em plastico ABS, para agua fria
e, em metal, para agua quente.

4.1.4.4 Arejador

E um componente instalado na extremidade da bica da torneira, com a funcio
de reduzir a secao de passagem da agua por meio de pecas perfuradas ou de telas
finas e possui orificios na superficie lateral para a entrada de ar durante o escoamento
da 4gua.

O arejador atua de duas formas: controla a dispersao do jato e reduz a vazao e,
assim, contribui para a reducao de consumo de dgua. Existem no mercado, componentes
com a dupla fungdo: arejador e chuveirinho, que proporcionam maior versatilidade
para a realizacdo das atividades em pias de cozinha. Ressalta-se que o conhecimento
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da ordem de grandeza da pressao hidraulica no ponto de utilizagdo é imprescindivel
para a especificagao correta desse componente.

Ha& fabricantes que recomendam pressao hidraulica superior a 100 kPa para
funcionamento adequado, enquanto outros apresentam este componente para baixa
pressdo (20 a 100 kPa) e alta pressao (80 a 400 kPa).

No que diz respeito a componentes economizadores de agua, em sua grande
maioria, a reducao de consumo é alcancada independentemente da acao do usuario
como, por exemplo, as bacias sanitarias com volume de descarga reduzido. Quer seja
com volume nominal de 6 litros ou com dois volumes de descarga de 3 e 6 litros, é
requisito basico da bacia sanitaria ficar limpa com somente um acionamento de des-
carga.

Com relagdo ao controle de desperdicios, acdo considerada de fundamental
importancia para a manutencao dos valores minimos de consumo alcangados pelos
componentes economizadores ou, até mesmo, pelos convencionais, é necessaria uma
gestao do consumo de agua e, em especial, constante deteccao de vazamento.

Dentre as alternativas tecnologicas apresentadas e que proporcionam maior im-
pacto de redugao de consumo de d4gua em domicilios caracterizados por baixa pressao,
foram consideradas as de maior impacto as seguintes:

* bacia sanitaria com volume nominal de descarga (6 litros) e a dual (3 litros
e 6 litros);

e torneiras de pia e de lavatério com arejador ou com registro regulador de
vazao;

e chuveiro com vazao maxima de 0,12 L/s;
e sistema de coleta e aproveitamento da agua de chuva.

Além das alternativas tecnolégicas recomenda-se a adequagao de procedimentos
relacionados ao uso da 4gua como, também, a opgdo por paisagismo que contemple
plantas que consumam menos agua.

4.2 Guia de conservacao da agua em domicilios

Este guia, cuja capa é apresentada na Figura 4.6, é o principal produto da pesqui-
sa e foi desenvolvido para orientar os usuarios das habitagoes a reduzir e gerenciar o
consumo de agua. Considerou-se como diretriz basica na elaboracdo deste guia o fato
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de que a reducao do consumo de agua ndo pode colocar em risco a satide do usuério e
nem comprometer a satide puiblica. Sdo apresentadas varias alternativas de tecnologias
economizadoras de agua, no¢des de gestao do consumo de dgua e de procedimentos
relacionados ao uso da agua. Também estdo apresentados neste guia, sistemas de
drenagem na fonte, ndo para economizar agua, mas para amenizar os problemas de
alagamentos urbanos, que geram prejuizos econdémicos, sociais e de satde publica.

Figura 4.6 - Capa do guia de conservagao da agua em domicilios
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O Guia de conservacao da agua em domicilios apresenta o seguinte sumario:

Introducao
* Agua, agua... por que conservar?

e Os usos da agua

Quanto custa a agua?

e Como gerenciar o consumo de dgua em nossa casa?
* Qual o consumo de 4gua em sua casa?

e Quanta agua vocé consome por dia?

e Onde ocorre o maior consumo de agua em uma casa?
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* Acdes para reduzir o consumo de agua
e O sistema hidraulico de nossa casa
* Onde ocorrem 0s vazamentos?
* O que mais podemos fazer para economizar agua?
e Equipamentos economizadores de agua
e Sistema de aproveitamento de agua de chuva
e Sistemas de drenagem na fonte
e Sistemas de retso de agua
* Procedimentos
e Plantas que consomem pouca agua

e Fontes bibliograficas

4.3 Site de conservacao da agua

O site de conservagdo da agua foi desenvolvido com o objetivo de divulgar o
guia de forma mais abrangente por meio de download, divulgar as pesquisas do grupo
de conservagdo da agua, as palestras proferidas em atividades do grupo, os eventos
relacionados com tema e, ainda, disponibilizar outras informacdes pertinentes ao tema.
Este site foi hospedado no portal <http://www.eec.ufg.br/ppgema> do Programa de
P6s-Graduacdo em Engenharia do Meio Ambiente da UFG.

4.4 Instalacao de componentes economizadores de agua em
protétipos de habitacoes de interesse social

Com o objetivo de divulgar as alternativas de componentes economizadores de
agua para os alunos de graduacao, pés-graduacdo e para os visitantes da UFG, foram
utilizados dois protétipos de habitacdes de interesse social, existentes no patio da Escola
de Engenharia Civil da UFG. Foram instalados nestes dois protétipos bacia sanitaria
com volume de descarga dual de 3 litros e 6 litros, bacia sanitaria com volume nominal
de descarga de 6 litros e com caixa de descarga alta com botao, arejador nas torneiras
de pia e registro regulador de vazao nas torneiras de lavatorio.
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Os requisitos para a instalagao desses componentes foram: redug¢do do consumo
de agua e a conformidade com normas técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. A verificacao da conformidade foi realizada por meio dos relatérios
setoriais de qualidade do Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat
—PBQP-H, publicados no site: <http://www.cidades.gov.br/pbqp-h/projetos_simac_psgs.
php>. A Figura 4.7 ilustra os protétipos de habitagdes de interesse social, onde foram
instalados os componentes economizadores de agua e as figuras 4.8 a 4.15 ilustram
0s componentes economizadores instalados.

Figura 4.7 —Protétipos de habitacdes de interesse social onde foram instalados com-
ponentes economizadores de agua.

Figura 4.8 — Caixa de descarga alta com botao
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Figura 4.9 — Detalhe do botdo da caixa de descarga alta com botao

Figura 4.10 — Bacia sanitaria com caixa e sistema dual de descarga (3 litros e 6 litros)
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Figura 4.11 — Detalhe do botao de acionamento de descarga dual da bacia sanitéaria
com caixa de descarga

Figura 4.12 — Registro regulador de vazao
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Figura 4.13 — Detalhe do registro regulador de vazao

Figura 4.14 — Torneira de pia com arejador
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Figura 4.15 — Torneira de pia com dispersor de jato

Assim, esses componentes economizadores de dgua estao instalados nesses dois
protoétipos de habitagdo de interesse social com o objetivo de divulgacao para a socie-
dade e, também, para fins didaticos dos alunos do curso de Engenharia Civil.

4.5 Encontro nacional de conservacao da agua

Este evento, cujo logotipo é apresentado na Figura 4.16, foi realizado no ambito
do Il Seminario Internacional de Engenharia de Satde Publica, na cidade de Fortaleza
— CE, no dia 31/03/06. Teve como principal objetivo o langamento da Guia de conser-
vagdo da agua em domicilios. Neste encontro foram discutidos temas da conservagao
da agua nos sistemas prediais hidraulicos, sanitarios e pluviais com enfoque na industria
da construcdo civil e, em especial, nas habitacdes de interesse social.

Constituiu-se no principal divulgador da producao técnicocientifica resultante
da Pesquisa “Tecnologias para otimizacao do uso da agua no domicilio” em nivel
nacional e teve a participacao de representantes de instituicdes publicas e privadas e
de pesquisadores nacionais.
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Figura 4.16 — Logotipo do Encontro Nacional de Conservacao da Agua, realizado em
Fortaleza no dia 31/03/06 para o lancamento do Guia de conservagao
da agua em domicilios
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4.5.1 Programacao do Encontro Nacional de Conservacao da Agua

Foram ministradas quatro palestras, com a abordagem de temas de interesse
central do evento, por profissionais especialistas no assunto e de renome nacional e
internacional, cujos temas sao apresentados a seguir.

e Evolucdo brasileira da conservacao da agua em edificios;
* Fontes alternativas de agua em edificios;
* Qualidade das aguas de chuva e de drenagem na area urbana;

e Tratamento de agua através de filtracdo lenta em domicilios de interesse so-
cial.

Foi também realizada uma mesa redonda contemplando o tema da pesquisa: “A
conservacdo de agua em habitagdes de interesse social”.

Buscou-se integrar o tema conservacao da agua nesta tipologia de edificio e pro-
fissionais e pesquisadores que possam contribuir para a modernizagdo da construcao
civil por meio de suas experiéncias com o tema conservagao da agua.

4.6 Grupo de conservacao da agua

Além dos produtos apresentados nos itens anteriores, os pesquisadores deste tra-
balho procuraram envolver os estudantes de graduagao e de pés-graduacao e, também,
a sociedade nas discussdes do tema. Para isto foram realizados dois ciclos de palestras
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no ano de 2005, no Auditério da Escola de Engenharia Civil da UFG, cujos temas de
palestras e palestrantes foram:

e Os pocos de infiltracdo de agua pluvial em areas de edificacdes como alter-
nativa complementar de drenagem urbana;

e Operacao de sistemas de distribuicdo de agua — otimizando perdas;
e Ferramentas computacionais aplicadas ao gerenciamento de aguas urbanas;
e Algas e qualidade das aguas;

e A importancia da Conservagdo da agua nas regides de clima seco — Estudo
de caso Eritrea;

e Politica de Gestao das Aguas no Brasil.

5 Conclusao

A revisdo bibliografica do tema propiciou a elaboragao de um manual de conser-
vacdo da agua, intitulado “Guia de conservagao da dgua em domicilios”. Este guia foi
elaborado com o objetivo de atingir um publico alvo de todos os niveis de instrugao
- do leigo ao projetista e executor e gestor do uso da agua em edificagdes.

Também, possibilitou o desenvolvimento de um site de conservacdo da agua,
onde estdo disponiveis as informagdes relativas a redugao do consumo de agua em
domicilios como, por exemplo, a divulgacdo do “Guia de conservacao da agua em
domicilios”, eventos sobre o tema, trabalhos publicados pelo Grupo de Conservacao
da Agua da Escola de Engenharia Civil da UFG.

A maior contribuicdo para a otimiza¢do do uso da agua em domicilios de baixo
custo é a adogao de materiais e componentes em conformidade com as normas da
ABNT, quer sejam eles economizadores ou nao, além de procedimentos adequados.

Dentre as tecnologias alternativas que proporcionam maior impacto de reducao
de consumo de agua em domicilios caracterizados por baixa pressdo, foram conside-
radas as de maior impacto as seguintes:

* bacia sanitaria com volume nominal de descarga (6 litros) e a dual (3 litros
e 6 litros);

e torneiras de pia e de lavatério com arejador ou com registro regulador de
vazao;
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e chuveiro com vazao maxima de 0,12 L/s;

e sistema de coleta e aproveitamento da agua de chuva;

* adequacao de procedimentos relacionados ao uso da agua;
e escolha de plantas que consomem menos agua.

O sistema de retiso da agua nao foi considerado uma tecnologia viavel, neste
momento para os domicilios, pois se nota a possibilidade de facil contaminacdo da
agua potavel por meio de conexdo cruzada ou de retrossifonagem e, portanto, colo-
cando em risco a salde publica. No entanto, o retiso da agua de enxagtie de lavagem
de roupas é uma alternativa de retiso recomendada.

Os dois protétipos de habitagdes de interesse social com os componentes eco-
nomizadores de agua estao construidos na Escola de Engenharia Civil da UFG e dis-
poniveis para a comunidade académica e para a sociedade conhecerem melhor os
componentes e, também, como sao instalados.

Assim, espera-se que esta pesquisa seja til a todos os usuarios ndo s6 da Regiao
Centro-Oeste, objetivo da pesquisa, mas também em nivel nacional.

6 Recomendacdes para utilizacao dos resultados
pela Funasa e indicativos de custos

Apresentam-se a seguir as recomendacgdes para a utilizagao dos produtos obtidos
com o desenvolvimento desta pesquisa pela Funasa e os indicativos de custos para a
utilizacdo desses produtos.

6.1 Recomendacdes para a utilizacao dos resultados pela Funasa

Os produtos gerados nesta pesquisa e as recomendagdes para a utilizacdo dos
resultados pela Funasa sdo apresentados a seguir.

e Manual de conservacao da agua

Intitulado “Guia de conservacado da agua em domicilios” podera ser distribuido
pela Funasa ndo s6 na Regiao Centro-Oeste, mas em todo o Brasil. Esta é uma de forma
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de conscientizar usuarios para a conservacao de agua, quer seja por meio da ampliagao
da oferta como o aproveitamento de agua de chuva, quer seja por meio da redugdo da
demanda como a instalagdao de componentes economizadores de agua sem, contudo,
colocar em risco a salde publica.

O Guia de conservagao da agua também aborda a questao de infiltracdo da agua
de chuva no préprio domicilio, propiciando a reducdo do volume de chuva escoado
para o sistema de drenagem urbana e, desta forma, reduzindo a possibilidade de en-
chentes e as doencas veiculadas através da agua de drenagem.

Ressalta-se, no entanto, a necessidade de testes e a adequacdo da linguagem do
guia de conservacao para a distribuicao em diversos grupos (criancas, adultos, nivel
fundamental, nivel médio e superior).

e Site de conservagdo da agua

O site de conservagao da agua hospedado no portal da UFG cujo endereco é:
<http://www.eec.ufg.br/ppgema> é uma forma de divulgar nao somente os resultados
desta pesquisa, em especial o Guia de conservacao da agua, mas também os resultados
de outras pesquisas do Grupo de conservacao da agua como, também, das pesquisas
desenvolvidas pelos pesquisadores do Programa de P6s-Graduacao Stricto sensu em
Engenharia do Meio Ambiente (PPGEMA) relacionadas ao tema.

e Protétipos de casas de interesse social com componentes economizadores
de agua

Os componentes economizadores de agua bacia sanitaria com caixa de descarga
alta com botdo e volume de descarga nominal de 6 litros, torneira de lavatério com
registro regulador de vazdo, bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada com
volume de descarga dual de 3 e 6 litros e torneira da pia com arejador instalados nos
protétipos de casas de baixo custo na Escola de Engenharia Civil da UFG estao sendo
visitados por estudantes e sociedade para a obtencao de informacdes de instalagao e
de manutencao.

e Grupo de Conservacio da Agua

No desenvolvimento desta pesquisa realizaram-se, em 2005, dois ciclos de pales-
tras, sobre o tema a participagao de alunos graduagao, do Programa de Pés-graduacao
em Engenharia do Meio Ambiente - PPGEMA, profissionais da Saneago — Saneamento
de Goias, Semago — Secretaria do Meio Ambiente de Goias e outros profissionais.
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Considerando-se o grande sucesso desses dois ciclos de palestras, realizados no
ambito desta pesquisa, recomenda-se o apoio da Funasa para a continuidade deste

trabalho que pode ser utilizado, também, para atingir todos os publicos de interesse
da dela.

e Seminario Nacional de Conservagao da Agua

O Seminario Nacional de Conservacao da Agua foi realizado, em Fortaleza, em
espaco cedido pelo Il Seminario Internacional de Engenharia de Satdde Publica, no
dia 31/03/06 e teve como objetivo o lancamento do “Guia de conservagao da agua
em domicilios”, produto desta pesquisa.

Esta atividade se mostrou uma alternativa muito proveitosa para a discussao do
tema e um maior envolvimento de estudantes, professores, pesquisadores e profissionais.
Assim, recomenda-se a continuidade desse tipo de apoio por parte da Funasa para a
discussao deste tema, que tem grande influéncia na satde publica.

6.2 Indicativos de custo

Para a especificagdo e instalagao de tecnologias economizadoras de dgua varios
fatores devem ser avaliados tais como: oferta de agua local, pressao hidraulica dispo-
nivel no ponto de utilizagdo, higiene e conforto do usuério, risco de contaminagao,
facilidade de manutencao, regime pluviométrico local e avaliagdo economica do
investimento. No entanto, para se ter uma nocao dos custos apresenta-se neste item
uma estimativa para a execugao de um sistema de agua de chuva em Goiania e os
custos dos componentes economizadores de agua utilizados nos protétipos de casas
de baixo custo.

6.2.1 Sistema de coleta e de aproveitamento de agua de chuva

Considerando-se um sistema de coleta e de aproveitamento de agua de chuva
para uma cobertura de duas aguas com area de 100 m?, com a instalacao de calhas de
beiral, condutores verticais e horizontais, caixas de passagem e o reservatério de agua
de chuva apresenta-se no Quadro 6.1 uma estimativa de custos.
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Quadro 6.1 — Estimativa de custos de componentes e materiais para a execucao de
sistema de aproveitamento de agua de chuva em domicilios com area

de cobertura de 100 m?.

Calha Aquapluv Style Branca, de 3 m
Bocal beiral

Cabeceira direita Aqua Style Br
Cabeceira esquerda Aqua Style Br
Emenda Aquapluv Style Br

Vedagao beiral AB-11, 125

Suporte zincado dobrado AB-10, 125
Suporte PVC beiral - AB 18

Condutor 3m - AB-02

Curva 60 - AB-13

Abracgadeira — AB-12

Acoplamento Aquapluv beiral AB-21
Curva 90 (100 mm)

Caixa mdltipla frenagem pluvial
Tubo PVC 100 mm (barra)

Subtotal

Sistema de reservacao

Reservatoério enterrado de fibra de vidro (10.000 L)
Subtotal

Caixa de agua PVC 1000 L
Separador de particulas grosseiras
Sistema de coleta de agua de chuva 3P Technik
Subtotal

Total

24
14

B S R N N N N

25,72
19,40
10,90
10,90
5,90
0,65
4,50
7,80
32,60
6,55
4,20
3,80
4,85
175,00
21,50

2255,00

480,00

1.706,00

257,20
38,80
21,80
21,80
59,00
15,60
63,00

109,20
97,80
26,20
16,80
15,20
19,40

350,00
86,00

1.197,80

2.255,00
2.735,00
480,00

1.706,00
1.706,00
5.638,80
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Assim, o valor do sistema de coleta e de aproveitamento de 4gua pluvial, captagao
e reservacao a ser executado, em Goiania, com essas caracteristicas ficou em torno de
R$ 5.638,80 (cinco mil, seiscentos e trinta e oito reais e oitenta centavos), com pregos
cotados nos meses de outubro, novembro e dezembro de 2005.

O valor final do sistema poderia ser menor caso o sistema 3P Technik fosse subs-
tituido por um sistema de retencao de particulas com telas metalicas de diametros
variados e se o reservatério fosse executado com outro sistema construtivo como, por
exemplo, de blocos de concreto.

Ressalta-se a necessidade de um sistema de tratamento que pode ser um filtro
lento, que também € de baixo custo.

6.2.2 Componentes economizadores de agua

Os componentes economizadores de agua que podem ser aplicados em domi-
cilios de baixo custo, sendo que alguns deles foram adquiridos para a montagem do
protétipo estdo apresentados no Quadro 6.2.

Quadro 6.2 — Componentes economizadores de dgua de baixo custo

Discriminacio Valor unitario
€ (R$)

Registro regulador de vazdao DOCOL em ABS 31,59
Torneira de lavatério FORUSI 25,76
Caixa de descarga alta de 6 litros com botao TIGRE 38,32
Mecanismo de descarga dual (3 e 6 L) para caixa de descarga 89,00
Bacia sanitaria com caixa acoplada de 6 L da marca DECA e linha lzy 145,00
Bacia Sanitaria com caixa acoplada de 6 L da marca Incepa 69,26

Arejador DECA (para pontos de consumo com pressao hidraulica superior

a 100 kPa ou 10 m.c.a.) 22,00
Restritor de vazdo de chuveiro DECA de 8 L/min (para pontos de consumo

T . 19,00
com pressdo hidraulica superior a 100 kPa ou 10 m.ca.)
Torneira de pia com arejador PERFLEX 42,03
Chuveiro Lorenzetti 31,98
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Assim, para equipar uma casa, no periodo de outubro a dezembro de 2005, con-
tendo uma torneira de lavatério com registro regulador de vazao, uma bacia sanitaria
com caixa de descarga INCEPA e mecanismo de descarga dual (3 e 6 L), um chuveiro
com restritor de vazao de 8 L/min e uma torneira de pia com arejador, com compo-
nente economizadores de dgua foi necessario, aproximadamente, o valor de R$ 308,62
(trezentos e oito reais e sessenta e dois centavos).

7  Referéncias bibliograficas

ARIYANANDA, T.; MAWATHA, L. E. Comparative review of drinking water quality from
differentrain water harvesting systemsin Srilanka. In: CONFERENCIAINTERNACIONAL
SOBRE SISTEMAS DE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA, 9., 1999, Petrolina, PE.
Anais eletronicos... Disponivel em: <http://www.abcmac.org.br>. Acesso em: 4 maio
2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7229 - Construcao e
instalagoes de fossa séptica e disposicao de efluentes finais. Rio de Janeiro: ABNT,
1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9060 - Bacia sanitaria de
material ceramico — verificacao do funcionamento. Rio de Janeiro: ABNT, 1997.
BRASIL. Ministério da Saide. Normas e padrao de potabilidade de agua destinada
ao consumo humano - Portaria n® 518, de 25 de marco de 2004. Brasilia: MS, 2004.
15p.

CAMPOS, M. A. S. Aproveitamento de agua pluvial em edificios residenciais
multifamiliares na cidade de Sao Carlos. 2004. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, 2004.

FEWKES, A. The use of rainwater for WC flushing: the field testing of a collection
system. Building and Environment, n. 34, p. 765-772, 1999. Disponivel em: <http://
www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: 9 out. 2003.

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO. Conservacio e
reuso da agua em edificacdes. Sao Paulo: FIESP, 2005. Disponivel em: <http:/www.
sindusconsp.com.br.> Acesso em: 15 jun. 2005.

FIORI, S.; CARTANA, V. F; PIZZO, H. Reuso de aguas em edificagdes visando a
sustentabilidade hidrica. In: SIMPOSIO NACIONAL DE SISTEMAS PREDIAIS, 9.,
2005, Goiania, GO. Anais... Goiania: UFG, 2005. 1 CD-ROM.

HERMAN, T.; SCHMIDA, U. Rainwater utilization in Germany: efficiency,
dimensioning, hydraulic and environmental aspects. Urban Water, n. 34, p. 307-
316, 1999. Disponivel em: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: 18 set.
2003.

42 Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Piblica 217



ILHA, M. S. O.; GONCALVES, O. M.; OLIVEIRA JUNIOR, O. B. Avaliacdo do
desempenho de bacias sanitarias de volume de descarga reduzido quanto a remocao
e transporte de s6lidos. Ambiente Construido, v. 2, n. 4, p. 47-61, 2002.

LITTLE, V. L. Graywater Guidelines. Arizona, EUA: Central Arizona project, 2004.
Disponivel em: <http://www.watercasa.org>. Acesso em: 18 set. 2005.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Resolucao CONAMA n? 274, de 29 de
novembro de 2004. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/conama>. Acesso em:
29 set. 2005.

NUNES, S.; ILHA, M. S. O. Aspectos qualitativos relacionados aos sistemas de reuso
de agua em edificios. In: SIMPOSIO NACIONAL DE SISTEMAS PREDIAIS, 9., 2005,
Goiania, GO. Anais... Goiania: UFG, 2005. 1 CD-ROM.

PAULA, H. M.; OLIVEIRA, L. O. Sistema de aproveitamento de agua de chuva na
cidade de Goiania: avaliagdo da qualidade em funcdo do tempo de detencdo no
reservatério. In: SIMPOSIO NACIONAL DE SISTEMAS PREDIAIS, 9., 2005, Goiania,
GO. Anais... Goiania: UFG, 2005. 1 CD-ROM.

PAULA, H. M. Sistema de aproveitamento de agua de chuva na cidade de Goiania:
avaliagdo da qualidade da agua em funcdo do tempo de detencdo no reservatoério.
2005. 227 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Escola de Engenharia Civil,
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2005.

REIS, R. P. A. Proposicio de parametros de dimensionamento e avaliacao de
desempenho de poco de infiltracao de agua pluvial. 2005. Monografia (Especializacao
em Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos) — Escola de Engenharia
Civil, Universidade Federal de Goias, Goiania, 2005.

REIS, R. P. A.;; MARQUIES, I. P.; LEITE, S. B. Novos conceitos para controle da drenagem
urbana na cidade de Goiania. 2001. 142 p. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Civil) — Escola de Engenharia Civil, Universidade Federal de Goias, Goiania, 2001.
SANTOS, D. C. Os sistemas prediais e a promocao da sustentabilidade. Ambiente
Construido, v. 2, n. 4, p. 7-18, out./dez., 2002.

SIMIONI, W. I.; GHISI, E.; GOMEZ, L. A. Potencial de economia de agua tratada
através do aproveitamento de aguas pluviais em postos de combustiveis: estudos de
caso. In: CONFERENCIA LATINO-AMERICANA DE CONSTRUCAO SUSTENTAVEL
X ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 1.,
2004, Sao Paulo, SP. Anais... Sao Paulo: claCS’04 ENTAC’04, 2004. 1 CD-ROM.
TUCCI, C. E. M. Inundagdes urbanas na América do Sul. In: TUCCI, C. E. M.; BERTONI,
J.C. (Org.). Inundacoes e drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH, 2003. Cap. 2, p. 45-
150.

218 Fundagdo Nacional de Satde



Anexo |

Relacao das Pesquisas conveniadas pela Funasa
Programa de Pesquisa em Saidde e Saneamento

Edital 001/2000

10.

"Indicadores biol6gicos da qualidade de agua (Coliformes Fecais, Escherichia
coli e Cryptosporidium) e o impacto das doencas de veiculagdo hidrica: Estudo
de caso — Parque Cuiaba - Cuiab4a (MT)", coordenadora: Edna Lopes Hardoim,
Universidade Federal de Mato Grosso.

"Tecnologias ndo convencionais para o tratamento de agua para pequenas
comunidades, incluindo desinfeccao", coordenadora: Cristina Célia Silveira
Brandao, Universidade de Brasilia.

"Potenciais fatores de risco a salde decorrentes da presenca de subprodutos de
cloracao na agua utilizada para consumo humano", coordenador: Valter Licio de
Padua, Universidade Federal do Ceara.

"Cemitérios como fonte potencial de contaminacdo das aguas subterraneas.
Regido de Cuiaba e Varzea Grande (MT)", coordenador: Renato Blat Migliorini,
Universidade Federal de Mato Grosso.

"Estudo de processos aplicados ao tratamento de efluentes de servicos de satde
com énfase a etapa de remocao de organismos patogénicos", coordenador: Luiz
Olinto Monteggia, Universidade Federal do rio Grande do Sul.

"Aplicacdo controlada de agua residuaria e lodo de esgoto, no solo para melhorar
e incrementar a agricultura do semi-arido nordestino", coordenadora: Annemarie
Konig, Universidade Federal de Campina Grande.

"Exclusao sanitaria em Belo Horizonte (MG): caracterizacdo e associacao com
indicadores de satde", coordenador: Léo Heller, Universidade Federal de Minas
Gerais.

"Avaliacdo de impacto das melhorias sanitarias domiciliares implantadas no
Municipio de Vitéria", coordenadora: Cleunice Inacio Rodrigues, Prefeitura
Municipal de Vitoéria.

"Taipa para o Brasil", coordenador: Marcondes Aratjo Lima, Universidade Federal
do Ceara.

"Tecnologia de construcao e adaptacao de Unidades de Salde para povos
indigenas", coordenadora: Maria Fatima Roberto Machado, Universidade Federal
de Mato Grosso.
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11.

"Impactos na salde e no Sistema Unico de Salde decorrentes de agravos
relacionados a um saneamento ambiental inadequado", coordenador: André
Monteiro Costa, Fundagao Oswaldo Cruz.

Edital 001/2001

10.

11.

"Detecgao simplificada de coliformes totais e Escherichia coli em amostras de
agua utilizando substrato cromogénico em microplacas e metodologia NMP",
coordenador: Sérvio Tulio Alves Cassini, Universidade Federal do Espirito Santo.
"Dessalinizador para obtencao de agua potavel em pequenas comunidades com
utilizagdo de resinas de troca ionica de energias alternativas", coordenadora:
Andréa Lessa da Fonseca, Centro Federal de Educagdo Tecnolégica do Rio Grande
do Norte.

"Producdo de 4gua potavel através de destilacdo solar natural (Piramide)",
coordenador: Mauricio Luiz Sens, Universidade Federal de Santa Catarina.
"Efeitos de fatores fisicos e quimicos no crescimento de cianobactéria e proposicao
de técnicas de tratamento de agua para remocao de cianibactérias e cianotoxinas",
coordenadora: Sandra Maria Feliciano de Oliveira Azevedo, Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

"Potencial de floracoes de cianobactérias em um reservatério de abastecimento
doméstico no Estado do Espirito Santo (Reservatério Duas Bocas)", coordenadora:
Valéria de Oliveira Fernandes, Universidade Federal do Espirito Santo.
"Desempenho de uma ETA convencional na remocao de protozoarios em aguas
de abastecimento", coordenador: Ricardo Franci Gongalves, Universidade Federal
do Espirito Santo.

"Disposicao no solo como uma alternativa de tratamento e poés-tratamento de
esgoto para pequenas comunidades", coordenadora: Sandra Tédde Santaella,
Universidade Federal do Ceara.

"Desenvolvimento de sistema compacto para tratamento de esgotos domésticos
oriundos de populagdes dispersas ou de pequenas comunidades em areas rurais
(Siscote)", coordenador: Carlos Augusto de Lemos Chernicharo, Universidade
Federal de Minas Gerais.

"Simulacdo matematica de impacto da disposicao final de efluentes sanitarios em
corpo receptor, caso estudo: sub-bacia de Arroio Demétrio, bacia hidrografica do
Rio Gravatai (RS)", coordenador: Sérgio Jodo de Luca, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

"Avaliacao de sustentabilidade tecnolégica e ambiental de aterros sanitarios como
método de tratamento e de disposicao final de residuos de servicos de satde",
coordenadora: Liséte Celina Lange, Universidade Federal de Minas Gerais.
"Avaliacdo de métodos de desinfeccdo de residuo hospitalar e seu percolado",
coordenador: Sebastido Roberto Soares, Universidade Federal de Santa Catarina.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

"Tecnologia simplificada para remediacao de area degradada por lixao Estudo de
caso: Municipio de Araguari", coordenadora: Maria de Fatima Abreu, Fundacao
Centro Tecnolégico de Minas Gerais.

"Barramento com pneus usados para contencdo de solo e agua (Bapucosa)
terraceamento com tiras de pneus", coordenador: José Geraldo Vasconcelos
Baracuhy, Universidade Federal de Campina Grande.

"Avaliacdo de relevancia da supervisdo da Fundacdo Nacional de Saitde no
desempenho de Estacdes de Tratamento de Aguas operadas por Autarquias
Municipais no Estado de Minas Gerais", coordenador: Marcelo Libanio,
Universidade Federal de Minas Gerais.

"Uso de indicadores quali-quantitativos na avaliacdo dos servigos de saneamento
na cidade de Salvador, Bahia", coordenadora: Patricia Campos Borja, Universidade
Federal da Bahia.

"Gestao em Saulde Pudblica avaliacdo das efetividades das acoes de saneamento
do Rio Grande do Norte", coordenadora: Maria do Socorro Quirino Escoda,
Universidade Federal do rio Grande do Norte.

"Filtros domésticos: avaliacdo de sua eficacia e eficiéncia na redugdo de agentes
patogénicos", coordenador: Paulo Tadeu Ribeiro de Gusmao, Universidade
Federal de Pernambuco.

"Tecnologia de construcdo e adaptacdo de unidades de satde para os povos
indigenas", coordenadora: Maria Fatima Roberto Machado, Universidade Federal
de Mato Grosso.

Edital 001/2003

"Avaliacdo do rendimento, qualidade da 4&gua produzida e custos de
dessalinizadores instalados no Municipio de Poco Redondo (SE)", coordenador:
Mario Takayuki Kato, Universidade Federal de Pernambuco.

"Metodologia para localizagdo de obras superficiais e sub-superficiais de captacao
de 4gua através de mapeamento de zonas de qualidade de 4dgua (Maquasu)",
coordenador: José Dantas Neto, Universidade Federal de Campina Grande.
"Avaliacdo da eficiéncia do protocolo de tratamento de dgua na ETA Vila C no
controle de larvas de Limnoperna fortunei", coordenador: Cleverson Vitério
Andreoli, Companhia de Saneamento do Parana.

"Avaliacdo de métodos de remocdao e inativacdo de formas de resisténcia
de protozoarios parasitos da agua", coordenadora: Vanete Thomaz Soccol,
Universidade Federal do Parana.

"Avaliacao da aplicacao do diéxido de cloro no tratamento de agua para consumo
humano", coordenador: Rafael Kopschitz Xavier Bastos, Universidade Federal de
Vicosa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

"Avaliacdo da filtracdo em mudiltiplas etapas para remogao de turbidez de aguas
superficiais (Fimertas)", coordenadora: Luiza Cintra Campos, Universidade Federal
de Goias.

"Protecdo sanitaria das cisternas utilizadas na reservacao de aguas pluviais para
uso domiciliar: aspectos técnicos e educacionais", coordenador Valter: Licio de
Padua, Universidade Federal de Minas Gerais.

"Adsorcdo de cianotoxinas em diferentes matrizes", coordenadora: Marta Maria
Menezes Bezerra Duarte, Instituto de Tecnologia de Pernambuco.

"Utilizacdo de processos oxidativos avancados para remediacdo de aguas
contaminadas com toxinas produzidas por cianobactérias", coordenador: Patricio
G. Peralta Zamora, Universidade Federal do Parana.

"Desfluoretacdo de aguas subterraneas", coordenador: Eduardo Lobo Alcayaga,
Universidade de Santa Cruz do Sul.

"Contribuicdes ao desenvolvimento de concepcdes alternativas de tanques
sépticos", coordenador: Daniel Costa dos Santos, Universidade Federal do
Parana.

"Arranjos tecnol6gicos para tratamento de esgotos sanitarios de forma
descentralizada", coordenador: Luiz Sérgio Philippi, Universidade Federal de
Santa Catarina.

"Promocdo de saneamento ambiental em pequenas comunidades e regides
carentes", coordenador: Harrysson Luiz da Silva, Universidade Federal de Santa
Catarina.

"Saneamento ambiental em comunidades rurais do entorno do Parque Estadual
do Rio Preto, Vale do Jequitinhonha", coordenadora: Rosana Passos Beinner
Cambraia, Faculdades Federais Integradas de Diamantina.

"Tecnologia de sistemas condominiais de esgotos: uma avaliagdo de sua aplicacao
em cidades de diferentes portes", coordenador: Augusto Fernandes Carvalho Sa
de Oliveira.

"Avaliacdo das condicdes sanitarias de micro-areas, de ligacoes intradomiciliares
da rede de esgotamento sanitario do Programa Bahia Azul", coordenadora: Rita
de Cassia Franco Régo, Universidade Federal da Bahia.

"Programas municipais de coleta seletiva de lixo como fator de sustentabilidade dos
sistemas publicos de saneamento ambiental na regidao metropolitana de Sao Paulo
(Coselix)", coordenadora: Helena Ribeiro, Universidade Federal de Sao Paulo.
"Representacdes e praticas sociais ligadas a Gestido Agua", coordenadora: Ariane
Kuhnen, Universidade Federal de Santa Catarina.

"Percepcdes e usos da agua em pequenas comunidades: uma perspectiva
antropolégica", coordenadora: Carla Costa Teixeira, Universidade de Brasilia.
"Gestdo de odores em uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) utilizando o
processo de biofiltracdo", coordenador: Paulo Belli Filho, Universidade Federal
de Santa Catarina.
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21.

22.

23.

24.

25.

"Impacto das a¢oes de saneamento na satide das populacdes das terras indigenas
de Ivai e Faxinal no Estado do Parand", coordenador: Max Jean de Ornelas Toledo,
Universidade Estadual de Maringa.

"Pesquisa-acdo no Distrito de lauareté do Municipio de Sao Gabriel da Cachoeira
(AM)", coordenadora: Maria Cecilia Focesi Pelicioni, Universidade de Sao Paulo.
"Proposta de melhorias no sistema de manejo e disposicao dos residuos sélidos
para pequenas comunidades (Proresol)", coordenadora: Viviana Maria Zanta,
Universidade Federal da Bahia.

"Implantagdo de um sistema de gestdo integrada de residuos sélidos no Arraial
de Sao Francisco do Mombaca (BA)", coordenadora: Sandra Maria Furiam Dias,
Universidade Estadual de Feira de Santana.

"Tecnologia para otimizagao do uso da agua no domicilio", coordenadora: Lucia
Helena de Oliveira, Universidade Federal de Goias.

Edital 001/2007

1.

"Sistema simplificado de tratamento de 4gua para remogao de cor a ser utilizada nas
pequenas comunidades rurais na Amazonia utilizando plantas como coagulante
natural", coordenador: Ezio Sargentini JGnior, Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia/Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

"Estudo da minimizacdo das perdas fisicas em sistema de distribuicao de agua
utilizando o modelo EPANET", coordenador: Gilson Alberto Rosa Lima, Universi-
dade Federal do Mato Grosso.

"Aplicacdo da eletrodidlise para remocdao de compostos nitrogenados em
aguas para abastecimento publico", coordenadora: Andréa Moura Bernardes,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

"Aprimoramento de tecnologia de potabilizacdo para remocao de microalgas,
cianobactérias e cianotoxinas presentes em mananciais de captacao superficial
eutrofizados por filtragdo direta com filtro autolimpante", coordenador: Mauricio
Luiz Sens, Universidade Federal de Santa Catarina.

"Uso associado de técnicas computacionais e de experimentacdo voltado ao
gerenciamento de perdas em sistemas de abastecimento de 4gua", coordenador:
Peter Batista Cheung, Universidade Federal de Santa Catarina.

"Pés-tratamento de esgotos usando filtro raiz em areas alagaveis", coordenador:
Alex Fabiano Ribeiro de Magalhdes, Fundacao Centro de Analise, Pesquisa e
Inovagdo Tecnolégica.

“Avaliacdo e analise comparativa de trés diferentes sistemas de Wetlands - Fluxo
Superficial, Vertical e Sub-superficial - utilizados para o tratamento de efluentes
pluviais contaminados por poluicao de origem difusa para o tratamento de esgotos
brutos e para o poés-tratametno de efluentes de reatores UASB", coordenador:
Marcos Von Sperling, Universidade Federal de Minas Gerais.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

"Tecnologia de tratamento de lodo de tanque séptico unifamiliar conjuntamente
com residuos sélidos organicos para municipios de pequeno porte do semi-
arido paraibano (Tectraloro)", coordenador: José Tavares de Sousa, Universidade
Estadual da Paraiba.

"Avaliacdo operacional e da eficiéncia de lagoas de estabilizagdao no Estado do
RN (Alern)", coordenador: André Luis Calado Arauijo, Centro Federal de Educagao
Tecnolégica do Rio Grande do Norte.

"Alternativas de gerenciamento seguro de lodos de esgotos sob a 6tica do
saneamento descentralizado", coordenador: Luiz Sérgio Philippi, Universidade
Federal de Santa Catarina.

"Adaptacao de parametros de projeto para lagoas de estabilizagdo aplicaveis as
condigdes climaticas da bacia hidrografica do rio do Peixe, Regidao Meio-Oeste
do Estado de Santa Catarina (Lagpeixe)", coordenador: Pablo Heleno Sezerino,
Universidade do Oeste de Santa Catarina.

"Modelos de gestao dos servigos de saneamento no Brasil: limites e possibilidades",
coordenador: Luiz Roberto Santos Moraes, Universidade Federal da Bahia.
"Participagdo e mobilizagdo social: Metodologia em acdes educativas para o
saneamento ambiental para pequenos municipios", coordenadora: Sandra Maria
Furiam Dias, Universidade Estadual de Feira de Santana.

"Avaliacdo comparativa de gestdo de servicos de saneamento em diferentes
modelos institucionais. Estudo em trés municipios do Espirito Santo (Gesanto)",
coordenador: Léo Heller, Universidade Federal de Minas Gerais.

"Saneamento ambiental, sustentabilidade e permacultura em assentamentos rurais
(Samspar)", coordenador: Bernardo Arantes do Nascimento Teixeira, Universidade
Federal de Sao Carlos.

Programa de Pesquisa em Saide e Saneamento

Comité Cientifico

José Raimundo Machado dos Santos
Coordenador Geral do Comité
Diretor do Densp/Funasa/MS
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Codet/Cgcot/Densp/Funasa

224 Fundagdo Nacional de Satde



Selma Irene Antonio (suplente)
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Odir Clécio da Cruz Roque
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Marco Antonio de Souza (suplente)
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Ana Maria Nogueira - Financiadora de Estudos e Projetos — Finep/MCT
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Cristina Célia Silveira Brandao - Universidade de Brasilia - UnB
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Elizabeth Pinto Guedes - Financiadora de Estudos e Projetos — Finep/MCT

Ivan Estribi Fonseca - Organizacao Pan-Americana da Satde — OPAS

Jacira Azevedo Cancio - Organizagdo Pan-Americana da Satde - OPAS

Jazielli de Carvalho Sa - Associacao dos Servicos Municipais de Saneamento -
Assemae

Katia Regina Ern -Ministério da Satde

Luiz Roberto Santos Moraes - Universidade Federal da Bahia (UFBA)

Maria Licia Prest Martelli - Agéncia Nacional de vigilancia Sanitaria/MS

Regina Célia Borges de Lucena- Decit/ Ministério da Satude

Rosane Radunz Coimbra - Associacdao dos Servicos Municipais de Saneamento -
Assemae
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