anos
“
_—
=

PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° xx/20xx

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizador(a): Fundagdo Nacional de Satude

Nome da autoridade competente: : Francisco Américo Neves de Oliveira

Numero do CPF: 075.796.405-20

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execucao do objeto do TED: Departamento de Saide Ambiental
Endereco: Setor de Autarquias Sul (SAUS), Quadra 4, Bloco N. Cidade: Brasilia — DF CEP: 70700-040

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 255000/36211 Fundagado Nacional de Satide
Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execucdo do objeto do TED: 255000/36211 Fundagdo Nacional de Satde

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal de Goias (UFG)

Nome da autoridade competente: Angelita Pereira de Lima

Numero do CPF: 363.357.701-75

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucdo do objeto do TED: Escola de Engenharia Civil e Ambiental EECA/UFG
Enderego: Avenida Esperanca, s/n. Campus Samambaia — Prédio da Reitoria. Cidade: Goiania — Go CEP: 74690-90

b) UG SIAFI




Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 153052/15226 — Universidade Federal de Goias

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execucao do objeto do TED: 153052/15226 — Universidade Federal de Goias

3. OBJETO:

Desenvolver e avaliar tecnologias de simples operagdo e baixo custo na desfluoretagdo de agua destinada ao consumo humano.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:
No Quadro 1 estao dispostas as metas a serem atingidas, etapas/fases, produtos e resultados esperados do projeto.

Quadro 1 — Detalhamento das Metas, Etapas/Fases, Produtos, Resultados Esperados do projeto.

Indicador
Fisico
Meta|Etapa/Fase Especificacio Produtos Resultados .
esperados Unidade Qde
Medida
- . . . .. Materiai
Aquisicao de materiais e [Materiais e reagentes Materiais e ater1a’11.s ¢ reagentes
L necessarios para
1.1 [reagentes para o preparo [necessarios para reagentes . un. Vb
) 8 . . . desenvolvimento da
do sistema de filtragdo |desenvolvimento da pesquisa. [adquiridos. . .
pesquisa adquiridos.
Aquisicao de Equipamentos
equipamentos para o Equipamentos necessarios para [Equipamentos [necessarios para
1.2 . . ; » . un. Vb
preparo de do sistema de|desenvolvimento da pesquisa. [adquiridos. |desenvolvimento da
filtragdo pesquisa adquiridos.
~ Obtencao da matéria prima Borra de café pronta
Obtencao e preparo da , iy . o
A (borra de café) necessaria para [Borra de café |para utilizagdo na
1.3 |matéria prima (borra de - R . ~ ~  [un. Vb
café) a produ(;ao d_e carvao ativado |obtida. pr_odugao do carvao
objeto pesquisa. ativado.
Carvao .
~ ~ . Carvao ativado
Produgdo do carvao ~ . ativado .
. Produgdo do carvao ativado . produzido e pronto
1.4 lativado com e sem . . produzido a un. Vb
. ~ objeto da pesquisa . para ser testado e
modificag¢do partir da borra| ...
. utilizado.
de café.
Avaliacdo do processo  [Sera realizada em escala de N
- . Avaliacdo da .
de adsor¢do em bancada |bancada para avaliar a 4 Carvao ativado
L2 . ) . .~ _ladsorcao do .
1.5 |com analises fisico- capacidade adsortiva do carvao A avaliado un. Vb
o : . carvao ativado Lo
quimicas e ativado produzido com a borra . preliminarmente.
. . . realizada.
microbiologicas de café.
1.6 [Producdo do filtro em [Filtro, objeto de estudo, Filtro para uso|Filtro produzidoe  [un. Vb
ceramica microporosa  [necessario para a avaliagdo do fem bancada [pronto para uso em
produzido.  |bancada.




preenchido com carvdo [sistema em escala de |
ativado laboratério.
Sera realizada em escala de Filtro para uso
Avaliacao do sistema de [bancada para avaliar a em escalade |[.. .
o . . . ~ Filtro avaliado em
1.7 [filtracdo alternativo em |capacidade adsortiva do carvao [bancada un. Vb
L ; . escala de bancada.
escala de laboratorio ativado produzido com a borra [testado e
de café. avaliado.
Produgdo do filtro Filtro, objeto de estudo, . . .
. ~ g N Filtro para uso|Filtro produzido e
preenchido com carvdo [necessario para a avaliagdo do |. .
1.8 . e . in loco pronto para uso in  jun. Vb
ativado para utilizacdo |[sistema em escala de
. L Produto. loco.
in loco llaboratorio.
- . Sera realizada in loco para Filtro para uso
Avaliacdo do sistema de . . . . . . .
~ o avaliar a capacidade adsortiva |[in loco Filtro avaliado in
1.9 [filtracdo alternativo in o : un. 1
do carvao ativado produzido |[testado e loco.
loco . :
com a borra de café. avaliado.
- Relatorio parcial
~ .. |Relatorios para . un. 1
Elaboragdo do relatério Relatorio contendo o
1.10 . acompanhamento do . . un. 1
parcial . Parcial. desenvolvimento da
andamento do projeto. . un. 1
pesquisa.
Elaboragao do relatorio L . Relatorio Relat0r1~o final com a
1.11 Relatdrio final projeto. . conclusao da un. 1
final Final. .
pesquisa.
Elaboragdo de uma cartilha .
~ Cartilha . L
Produ¢do de uma (manual) contendo os o Disseminacao dos
1.12 . N . Técnica . un. 500
cartilha (manual) parametros de projeto e . resultados obtidos.
. ~ . Explicativa.
especificagdes necessarias.
Apresentaca resulta . . L
C e presentagao dos resultados Artigos Disseminacao dos
1.13 [Participagdo em Eventos jobtidos durante o : : un. 10
. . Publicados. |resultados obtidos.
desenvolvimento do projeto.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED:

A 4gua é uma das fontes de manutengdo da vida na terra. Portanto, todo tratamento para manté-la apropriada ao consumo humano faz-se necessario. Atualmente, devido ao processamento
industrial, ao descaso humano e até mesmo a processos naturais, a a4gua tem se esgotados e ficado cada vez mais poluida (Ogata et al., 2011; Ogata et al., 2012). Diversas sdo os compostos ditos
como poluentes da agua. Dentre muitos, algumas espécies anidnicas ou elementos tracos, quando excedem alguns niveis, encaixam nesta classificagdo. O flor, por exemplo, tem sido apresentado
atualmente como elemento passivel de contaminacdo da dgua. Em dguas subterraneas a presenca do fluor pode ocorrer devido ao processo de intemperismo de alguns minerais. Em acdes
antrépicas, o fluor aparece nas aguas a partir de diversas atividades industriais (Ribeiro, 2011; Ogata et al., 2012).

Em baixas concentragdes o flior ¢ um grande aliado a questdo da satde publica principalmente no controle e prevencdo da carie dental. No entanto, niveis de fluor acima de 1,5 mg/L pode
provocar problemas de saude, tais como a fluorose dental, fluorose esquelética, ossificacdo de tenddes e em casos mais graves pode causar atrofia de membros e problemas sistema nervoso central
(Shahid et al., 2008; Getachew et al, 2015).

Atualmente, diferentes métodos vém sendo estudado para o processo de remocdo de fluor da agua. Dentre eles pode-se citar os sistemas eletroquimicos, processo de reducdo-oxidagao,
precipitacdo, filtragdo, troca idnica, eletrocoagulacio e adsor¢do (Ogata et al., 2012; Biswas et al, 2012; Getachew et al, 2015). Este ultimo, ¢ um dos processos que tem ganhado espaco no cenario




da pesquisa, pois de um modo geral, apresenta um sistema simples de remocao, envolve menor gasto de preparo e utiliza uma quantidade menor de reagentes quimicos (Tembhurkar et al, 2009;
Chakrapani et al, 2010; Biswas et al, 2012; Saka et al, 2012 Getachew et al, 2015).

Uma das mais novas vertentes do processo de adsor¢do, tem sido a utilizacdo de materiais alternativos e baixo custo como fonte matéria prima para a produgdo dos sorventes e/ou biosorventes
(Tembhurkar et al, 2009; Tor et al, 2009; Chakrapani et al, 2010; DUBEY et al, 2012; Getachew et al, 2015). Na literatura encontra-se uma série desses materiais, sendo eficientes no processo de
remocado do flior, produzidos a partir de residuos da agricultura, plantas naturais, fibra de coco, casca de frutas, osso animal e carvéo ativado produzido das mais diferentes fontes (Tembhurkar et
al, 2009; Tor et al, 2009; Chakrapani et al, 2010; Getachew et al, 2015).

O carvao produzido a partir da borra de café pode ser um biosorvente efetivo na remocao do fluor. Um produto abundante, de facil acesso e de custo relativamente baixo tem chamado a atengdo
dos pesquisadores para produzir um sistema de filtragdo simples, barato e eficiente passivel de utilizacdo principalmente em paises sub-desenvolvidos ou em desenvolvimento (Ogata et al., 2011;
Ogata et al., 2012). Alguns estudos relacionados a adsor¢do com a utilizagdo carvao ativado a partir da borra de café tem-se mostrado promissor na remog¢ao de compostos metalicos (Kyzas, 2012;
Davila-Guzman, 2013) e compostos fendlicos (Kadhim, 2012; Djilani, 2012).

Dessa forma, o presente trabalho se justifica pela necessidade do estudo e avaliagdo do carvao produzido a partir da borra de café como material biosorvente ideal para o processo de desfluoragdo
da 4gua. E ainda pelo desenvolvimento de sistema simples de filtragdo, que possa ser utilizado principalmente em regides de dificil acesso, que garante a qualidade da agua e evite problemas de
saude provocados pelo excesso de fluor.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgao ou entidade da
administragdo publica federal?

( )Sim

(x )Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucdo dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

() Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

(x ) Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragio

publica.

( x ) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais
ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n°® 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecucdo do objeto do TED?

( )Sim

(x )Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:
l..

9. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Indicador Periodo de
) Fisico Valp " [Valor Total Execucao
Meta |Etapa/Fase Descricao Umdad Unitario (RS)
Mr:diilae Qtde|(R$) Inicio [Fim

11 Aquisicao de materiais e reagentes para o[Materiais e reagentes necessarios para

preparo do sistema de filtragdo desenvolvimento da pesquisa. 0 Vb [82.500,00[82.500,00 [abr/18 fjul/24




1.1.1  |Aquisi¢@o de materiais e reagentes para ojreagentes e materiais necessarios para o Vb 61.000,00/61.000,00 |abr/18 Jabr/23
preparo do sistema de filtracao desenvolvimento e preparo da pesquisa
112 Aquisicao de_: materiais e rea%entes para ofreagentes ¢ materias necessarios para os ensaios em Wb [21.500,00021.500,00 |mai/23 fjul/24
preparo do sistema de filtracao coluna, filtro e sistema in loco
Aquisicao ¢ manutengao de Equipamentos necessarios para desenvolvimento da
1.2 equipamentos para o preparo de sistema eqs Eisa p un. vb  166.360,00[66.360,00 [abr/18 [jul/24
de filtracdo pesquisa.
1.2.1 |Aquisi¢do de equipamento Necessarios para desenvolvimento da pesquisa un. vb 41.360,00141.360,00 fabr/18 |fev/20
1.2.1.1 |Agitador magnético com aquecimento  [Preparacdo de amostras un. 2 890,00 [1.780,00 [abr/18 |fev/20
1.2.1.2 Banhq de ultrasson com aquecimento - Preparacdo de amostras un. 1 1.598,91 |1.598,91 |abr/18 |fev/20
capacidade 3,0 L
1.2.1.3 [Bomba de vacuo e com compressor de ar [Analises de solidos un. 1 2.053,33 [2.053,33 Jabr/18 |fev/20
1.2.14 Shake}r orbital de agitagéo com Preparacdo de amostras un. 1 9.979,00 [9.979,00 [abr/18 [fev/20
aquecimento
1.2.1.5 |Agitador de tubos (tipo vortex) Preparacdo de amostras un. I 619,55 619,55 abr/18 |fev/20
1.2.1.6 [Turbidimetro Analise de turbidez un. 1 4.696,00 14.696,00 Jabr/18 |fev/20
1.2.1.7 jpHmetro Determinacao de pH un. 1 1.359,98 [1.359,98 |abr/18 [fev/20
1.2.1.8 |Condutivimetro Determinacdo de condutividade un. 1 1.870,50 [1.870,50 [abr/18 [fev/20
1.2.1.9 |Camara escura UV Leitura de Escherichia coli un. 1 1.648,99 [1.648,99 [abr/18 [fev/20
1.2.1.10[Forno tubular horizontal (Mufla) Produc¢do de carvao un. 1 15.753,74{15.753,74 |abr/18 [fev/20
1.2.2 manutencdo e adequagdo de equipamento|Necessarios para desenvolvimento da pesquisa un. vb [25.000,00125.000,00 jabr/18 fjul/24
1.2.1.1 jmanuteng¢do e adequagdo de equipamento dEgl;LpSZIEieSTOS necessdrios para o desenvolvimento un. vb [20.000,0020.000,00 [abr/18 jmar/23
1.2.1.2 |Adequacgdo de equipamento Filtro com carvao ativado para ensaios in loco un. vb 15.000,00 [5.000,00 [abr/23 [jul/24
Obtencio e prenaro da matéria brima Obtencado da matéria prima (borra de café)
1.3 ¢ prep p necessaria para a producao de carvao ativado objeto [un. Vb |(*) (*) jul/18 [jul/24
(borra de caf¢) .
pesquisa.
1.4 Prod}l §a0 510 carvao ativado com ¢ sem Producdo do carvao ativado objeto da pesquisa un. Vb |[3.000,00 |3.000,00 |[set/18 [jul/24
modificacao
1.4.1 |Producdo de carvido Caracterizacdo un. Vb |1.000,00 |1.000,00 |set/18 Jabr/23
1.4.2  [Producdo de carvao ativado Caracterizagao un. Vb [1.000,00 {1.000,00 [jan/22 [jun/23
143 [Produgdo de carvdo ativado com Caracterizagio un.  [Vb [1.000,00 [1.000,00 [jun/23 fjul/24
modificacdo




1.5 Avaliacdo do processo de adsor¢do em  [Sera realizada em escala de bancada para avaliara  [un. Vb [5.000,00 [5.000,00 [set/18 [jul/24
bancada com analises fisico-quimicas e |capacidade adsortiva do carvao ativado produzido
microbiologicas com a borra de cafg.

Producao do filtro em ceramica
1.6 microporosa preenchido com carvao
ativado

Filtro, objeto de estudo, necessario para a avaliacao

do sistema em escala de laboratério. h Vb [2.000,00 2.000,00 fago/21 fjan/24

N . ~ i reali 1 li
Avaliacio do sistema de filtragdo Sera realizada em escala de bancada para avaliar a

1.7 . . capacidade adsortiva do carvao ativado produzido  fun. Vb [5.000,00 [5.000,00 |mar/19}jan/24
alternativo em escala de laboratorio .
com a borra de café.
18 ProdNugao' do filtro pregr}chlglo com Flltrp, objeto de estudo, necessdrio para a avaliagdo n. Vb [3.000,00 [3.000,00 lagor21 fjan/24
carvao ativado para utilizagao in loco do sistema em escala de laboratdrio.
Avaliacio do sistema de filtracio Sera realizada in loco para avaliar a capacidade
1.9 §ao0 ¢ ¢ adsortiva do carvao ativado produzido com a borra fun. 1 |5.000,00 [5.000,00 [ago/21 |jul/24
alternativo in loco .
de café.
. un. I |™ (*) fev/18 jabr/20
1.10  |Elaboragdo do relatério parcial Iljreoljtglos para acompanhamento do andamento do un. ™ (*) abr/20 lago/21
' un. 1 (*) set/21 [fev/23
1.11  |[Elaboragao do relatorio final Relatorio final projeto un. I ™ (*) fev/18 lago/24

Elaborag@o de uma cartilha (manual) contendo os

1.12 [Producdo de uma cartilha (manual) N . . ~ .
parametros de projeto e especificagdes necessarias.

un. vb |10.000,00{10.000,00 [jan/20 jjul/24

Desenhos, diagramacao e corregao

1.12.1 Desenvolvimento da cartilha 1 15.000,00 [5.000,00 [jan/20 [jun/24
ortografica.

1.12.2 |Impressao da cartilha Servigos de impressao 100 50,00 5.000,00 [jul/24 [jul/24

113 Pgrtlc,lpaqao em Eventos Técnicos Apresentaf;ao dos resultz}dos obtidos durante o 0 b 25.800,00 |mar/18fjul/24
Cientificos desenvolvimento do projeto.

TOTAL 207.660,00:

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

OBS: Todo o recurso foi desembolsado em uma tinica parcela em agosto de 2018, no entanto, por questdes or¢amentarias, foi devolvido em agosto de 2018, o valor de R$ 101.300,00 o qual foi
creditado novamente para a UFG em dezembro de 2018. Ainda em dezembro de 2018 foi devolvido o valor de R$ 20.449,74, relativo a aquisi¢ao de equipamentos, que apos justificativa a
FUNASA o retornou em junho de 2019.

MES/ANO VALOR (RS)

AGOSTO /2018 207.660,00




AGOSTO /2018 -101.300,00

DEZEMBRO / 2018 101.300,00
DEZEMBRO / 2018 -20.449,74
JUNHO / 2019 20.449,74
TOTAL DESEMBOLSADO 207.660,00
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

custo | YALOR
CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA PREVISTO

INDIRETO|

(RS)

339039 (Nao) 166.299,00
409052 (Nio)  41.360,00

12. PROPOSICAO

Local e data

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizada

13. APROVACAO

Local e data

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizadora

-
ju
seil o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Angelita Pereira de Lima, Usuario Externo, em 28/03/2023, as 11:40, conforme hordério oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do
art. 42, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

—
ju
seil o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Francisco Americo Neves de Oliveira, Presidente, em 29/03/2023, as 11:22, conforme hordério oficial de Brasilia, com fundamento no §
32 do art. 42, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.funasa.gov.br/consulta, informando o cédigo verificador 4508183 e o c6digo CRC 59637706.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.funasa.gov.br/consulta

Referéncia: Processo n? 25100.015572/2017-42 SEI n2 4445081



